﻿UDC - ]( ) M S Kamenkovici Publicat prin hotărârea secțiunii de literatură privind fizica construcțiilor și construcții a redacției Stroyizdat din iunie Autori: cand Yu A Dykhovichny, inginer, inginer A N Kondratiev, Ph D tehnolog, stiinte V G Kreitan, inginer N V Kancheli, Ph D tehn , științe V I Lishak, prof A N Scanavi, inginer A M Ustinov, Manualul inginerului proiectant de clădiri rezidențiale și publice Ed Yu A Dykhovichny, Moscova, Stroyizdat, p Autor: Yu A Dykhovichny, IM S Kamenkovich A N Kondratiev și alții Sunt date date pentru calculul și proiectarea betonului armat, inclusiv panou și cadru-panou, piatră, metal, structuri din lemn ale clădirilor civile, baze și fundații; sunt date recomandări privind calculele proprietăților de inginerie termică și de izolare fonică a structurilor de închidere Cartea de referință este destinată lucrătorilor de inginerie și tehnici ai organizațiilor de proiectare Tab , fig , lista lit : nume - De la ( )- - Stroyizdat, CUPRINS Pagină cuvânt înainte Sectiunea Orientări generale pentru proiectarea structurilor clădirilor rezidențiale și publice (Yu A Dykhovichny, M S Kamenkovich) R Capitolul Standarde pentru proiectarea structurilor clădirilor Dispoziții de bază (Yu A Dykhovichny) Capitolul Recomandări pentru alegerea schemelor structurale ale clădirilor (Iu A Dykhovichny, M S Kamenkodych) > * Capitolul Recomandări pentru alegerea materialelor pentru structuri (M S Kamenkovich) Principal Grupuri de inflamabilitate și limite de rezistență la foc ale constructorului-construcție (Yu A Dykhovichny) Sectiunea Sarcini și influențe pentru calculul structurilor h (M S Kamenkovich) Capitolul Combinații de proiectare de încărcări, permanente și sarcini utile Fundamente Combinații de sarcini și acțiuni Sarcini și factori de suprasarcină pentru clădiri și structuri zheny Sarcini permanente ( ) Sarcini temporare pe podele ( ) Incarcari concentrate si incarcari pe balustrada ( ) Incarcari unificate pe elemente de pardoseala ( ) Capitolul Încărcături de zăpadă și vânt , Încărcături de zăpadă Sarcinile vântului Secțiunea Mecanica structurală (Yu A Dykhovichny) Capitolul Grinzi , • Grinzi cu o singură travă determinate static Grinzi cu o singură travă nedeterminate static Calcul prin treapta elastică ( ) Calculul stării limită gropi prin nivelarea momentelor Determinarea momentului limitativ Mpr Grinzi continue cu mai multe trave Calcul după treapta elastică ( ) Calcul ținând cont de deformațiile plastice ( ) Calculul pereților grinzilor Capitolul , Cadre Metode aproximative de calculare a cadrelor Calcul pentru sarcina verticală ( ) Calcul, pentru sarcina orizontală ( ) : : Cuprins Capitolul Fermele Ferme determinate statistic Metode analitice pentru determinarea eforturilor în ferme ( ) Definiția grafică a efortului Maxwell Chart - Cremona ( ) Ferme fără raskless Capitolul Calculul unor structuri spațiale (N V Kancheli) Calculul cochiliilor de revoluție Calculul cochiliilor conturate de un paraboloid eliptic Calculul cochiliilor conturate pe suprafața unui hiperbolic paraboloid Învelișuri și pliuri cilindrice , Membrane rotunde Calculul firelor de mică adâncime Sisteme cu brațe Capitolul Calculul structurilor clădirii cu utilizarea calculatoarelor electronice (A M Ustinov) Aplicație Momente de inerție, momente de rezistență și razele de inerție ale diferitelor secțiuni , Structuri din beton armat (Yu A Dykhovichny) Capitolul Materiale , , Clasele betonului, designul și caracteristicile standard Fitinguri și piese încorporate, design și parametri de reglementare caracteristici Capitolul Prevederi de bază pentru calculul structurilor din beton și beton armat Capitolul Calcul Capitolul Calculul abilităților Elemente dreptunghiulare Elemente tee Capitolul Calculul elementelor comprimate din beton armat Coloane cu armare transversală sub formă de etrieri Stâlpi cu armare indirectă Calculul elementelor comprimate cu flexibilitate /o/r^ elemente comprimate ale structurilor din beton elemente de îndoire din beton armat de-a lungul suportului topoare acţiunea unei forţe transversale Capitolul Calculul elementelor întinse de secțiune dreptunghiulară Capitolul Calculul rezistenței secțiunilor înclinate față de elementul longitudinal Calculul secțiunilor pt Calculul consolelor scurte Calculul secțiunilor pentru acțiunea unui moment încovoietor Calculul rezistenței secțiunilor spațiale (elemente, ra torsiune cu încovoiere) "* " Capitolul Calculul elementelor din beton armat pentru acțiunea locală pe- marfă Calcul pentru compresia locală Cuprins Calcul de perforare Calcul pentru separare Capitolul Cerințe suplimentare pentru proiectarea structurilor precomprimate Capitolul Calculul legăturilor între elementele prefabricate din beton Calculul pieselor înglobate Calculul rosturilor monolitice între pardoseli sau plăci prefabricate * Capitolul Calculul elementelor structurilor din beton armat prin deformari pentru pumnire Determinarea curburelor elementelor din beton armat în secțiuni fără fisuri în zona întinsă Determinarea curburelor elementelor din beton armat în secțiuni cu fisuri în zona întinsă Determinarea deformarilor Capitolul Calculul grilajelor din beton armat ale fundațiilor piloți pentru stâlpi Calculul grilajului Calculul grilajului pentru îndoire Instrucțiuni structurale Capitolul Structuri din beton armat cu armare rigida , Prevederi de bază pentru proiectare elemente flexibile Calculul rezistenței secțiunilor normale Calculul rezistenței secțiunilor înclinate pe axa longitudinală a elementului Elemente comprimate Cerințe structurale eu Capitolul Calculul plăcilor și grinzilor continue din beton armat, ținând cont de deformațiile plastice Calcul continuu Calcul continuu Calcul continuu cu o sarcină uniform distribuită Intrigări învăluitoare ale momentelor , Capitolul Calculul planșeelor cu plăci sprijinite de-a lungul conturului , Placi dreptunghiulare individuale Plăci netăiate Grinzi care susțin plăcile Podele de tip cheson Plăci triunghiulare Capitolul Orientări generale pentru proiectarea elementelor structurilor din beton armat , Aplicație Sortiment de oțeluri de armare % plăci cu deschideri egale , plăci cu deschideri inegale grinzi secundare cu deschidere egală Structuri din piatră și zidărie armată (Yu A Dykhovichny) Capitolul Materiale pentru piatră și structuri de zidărie armată Caracteristici estimate ale zidăriei Cuprins Pagină Rezistența de proiectare a armăturii în zidărie armată Rezistența mortarelor în funcție de timpul de întărire și de gradele minime de mortare pentru pozarea pereților exteriori Capitolul Calculul elementelor de piatră și structuri de zidărie armată în funcție de capacitatea portantă a acestora Elemente comprimate central Elemente comprimate excentric Compresie locală (colaps) Elemente de îndoire Felie Pereți multistratificati (pereți din zidărie ușoară și cu placare) Elemente cu armare din plasă Capitolul Calculul elementelor de piatră și structuri de zidărie armată în funcție de formarea și deschiderea fisurilor și deformațiilor , Noțiuni de bază pentru calcul Calcul pentru sarcina verticală la deschiderea fisurilor în pereți clădiri cu mai multe etaje cu încărcare diferită sau rigiditate diferită a secțiunilor adiacente de pereți Capitolul Elemente din beton armat (structuri complexe) * " Structuri complexe comprimate central Calculul zidăriei armate cu cleme ,, Capitolul Analiza statică a clădirilor Instrucțiuni generale Calcul pentru presiunea vântului Calculul nodurilor pentru susținerea planșeelor pe zidărie Jx Calculul pereților suspendați și al grinzilor de rand , " Capitolul Calculul și proiectarea elementelor de construcție Fundații, socluri și pereți de pivniță Cornișe și parapete Calcul pentru o clădire neterminată ( ) Calcul pentru clădirea finalizată ( ) Orientări generale de proiectare pentru zidărie Calculul și proiectarea jumperilor Raporturile admisibile dintre înălțimile pereților și stâlpilor și grosimile acestora Pereți din panouri vibro-cărămidă și blocuri mari , Pereți compoziți și pereți cu placare Ancorarea pereților și stâlpilor Elemente structurale de sustinere pe zidarie Instrucțiuni pentru armarea zidăriei Armarea stâlpilor și stâlpilor portanti Articulații de mișcare Capitolul Prevederi generale pentru calculul zidăriei de iarnă Secțiunea Clădiri cu panouri și cadru-panouri (V I Lishak, Yu A Dykhovichny) Capitolul Calculul clădirilor cu panouri fără cadru (V I Lishak) s Instructiuni generale de constructie Prevederi generale de calcul Scheme de calcul Cuprins Pagină Luând în considerare flexibilitatea îmbinărilor cap la cap a panourilor Determinarea forțelor în pereți din sarcini verticale , Determinarea forțelor în pereți din sarcini orizontale Calculul pereților clădirilor cu panouri MMMMSH"MSH""# W""* FAMM^NPV^VMMMMZHMMMM^MYMMMMM Progresul tehnologic în construcții impune inginerului proiectant să crearea de noi soluții raționale de proiectare, dezvoltarea unor metode avansate de calcul al structurilor și creșterea eficienței lucrărilor de proiectare În această direcție, un rol important revine literaturii de referință, care rezumă cea mai bună experiență de proiectare și realizările științei și tehnologiei, literaturii, care este concepută pentru a facilita munca designerului, mai mult utilizarea rațională a eforturilor și a timpului său Manualul inginerului proiectant pentru clădiri rezidențiale și publice este destinat unei game largi de ingineri proiectanți care lucrează în domeniul ingineriei civile, personalului tehnic care supraveghează și controlează construcția, precum și angajaților organizațiilor de construcții și studenților universităților de construcții În conformitate cu acest scop, cartea de referință prezintă într-o formă sistematică și concisă matematica riale pentru calculul și proiectarea structurilor principale ale clădirii și date generale de referință necesare inginerului proiectant c activitățile sale zilnice Autorii și-au propus, folosind și rezumand mulți ani de experiență în organizațiile de proiectare, să sistematizeze materialul extins necesar proiectantului, să îl prezinte într-o formă extrem de concisă și, în același timp, să reflecte în mod adecvat principalele probleme de calcul și proiectarea clădirilor rezidențiale și publice Cartea de referință acoperă o gamă destul de largă de probleme cu care trebuie să se confrunte un proiectant atunci când dezvoltă clădiri rezidențiale și publice - alegerea schemelor structurale, calcule statice, proiectare Construcția de structuri din diverse materiale - beton armat, metal, piatră, lemn, calcule de fundații și fundații, precum și YѲ'vnye întrebări de fizica termică a clădirii și izolarea fonică; în director sunt date instrucțiuni pentru calculul și proiectarea tipurilor moderne de clădiri pa-ІR&day și cadru-panouri Ținând cont de perspectivele largi de îmbunătățire a afacerii de proiectare, de la introducerea automatizării proiectării, în cartea de referință a Ras-Chotrens, bazele utilizării tehnologiei de calcul electronice pentru cursele structurilor de construcții În secțiunile relevante, se acordă multă atenție unor aspecte precum "contabilitatea lucrărilor spațiale a clădirilor, calculul ținând cont de denarea plastică a materialelor, calculul structurilor spațiale moderne, structurile cu strat înalt, caracteristicile calculelor de inginerie termică ale panoului carcase etc Cartea de referință a fost întocmită pe baza orientărilor aprobate de Comitetul de Stat pentru Construcții al URSS în anii - noile Norme și Reguli de Construcție (SNiP) și alte documente de reglementare Sistematizarea materialului, selectarea celui mai necesar și forma concisă de prezentare ar trebui să minimizeze utilizarea diferitelor îndrumări, norme, instrucțiuni și manuale de referință Publicarea manualului ar trebui să contribuie la creșterea productivității proiectantului, la îmbunătățirea în continuare a calității și la reducerea timpului de proiectare La întocmirea cărții de referință s-a folosit Sistemul Internațional de Unități SI (Systeme International), propus de proiectul standardului de stat "Unități de mărimi fizice" Principalele valori calculate sunt date nu numai în unități SI, ci și în unități ale sistemului tehnic, care sunt indicate între paranteze Anexa manualului conține acele mărimi fizice și unități care le exprimă, cu care proiectantul-proiectant și inginerul civil trebuie să opereze cel mai adesea Iu A Dykhovichny T INSTRUCȚIUNI GENERALE privind PROIECTAREA CONSTRUCȚILOR LOCURILOR ȘI PUBLICE Capitolul NORME DE PROIECTARE A STRUCTURILOR DE CONSTRUIRE DISPOZIȚII PRINCIPALE La proiectarea structurilor și fundațiilor clădirilor și structurilor, trebuie respectate cerințele Normelor și Regulilor de construcție pentru a asigura fiabilitatea, soliditatea, durabilitatea și condițiile de funcționare specificate necesare pentru clădiri în ansamblu, precum și elementele individuale și conexiunile structurale În același timp, se cere să se asigure cea mai eficientă utilizare a investițiilor de capital prin utilizarea materialelor de construcție adecvate, soluții de proiectare raționale și utilizarea la maximum a proprietăților de rezistență a materialelor și a capacității portante a fundațiilor, precum și respectarea cu cerințele pentru utilizarea economică a materialelor de construcție de bază, reducând în același timp costurile cu forța de muncă și timpul de construcție Normele pentru proiectarea structurilor de clădiri obligă să prevadă utilizarea maximă posibilă a structurilor standard unificate în proiectarea clădirilor și structurilor, tehnologie mai avansată pentru fabricarea structurilor și metode de ridicare a acestora, industrializarea pe scară largă a construcțiilor folosind mijloace moderne de integrat mecanizare Ar trebui să se acorde o atenție deosebită proiectantului asigurării rezistenței și durabilității structurii ca întreg și individual rezistența și durabilitatea structurii în ansamblu și a părților sale individuale, precum și conexiunile elementelor prefabricate, care ar trebui să asigure rigiditatea spațială și stabilitatea structurilor în toate etapele construcției și funcționării lor Dacă în soluția constructivă adoptată rezistența și stabilitatea structurilor sunt afectate de metoda de ridicare, atunci proiectele de construcție ar trebui să conțină instrucțiuni privind ordinea ridicării lor Aceste instrucțiuni trebuie luate în considerare în viitor la elaborarea unui proiect de producție de lucru Proiectele de clădiri și structuri trebuie să prevadă următoarele măsuri: a) asigurarea durabilității necesare structurilor și fundațiilor (o alegere adecvată a materialelor, măsuri constructive și speciale de protecție în vederea creșterii rezistenței la foc, rezistenței la îngheț, rezistenței la coroziune, protecției împotriva umiditatea condensului și degradarea, pentru scurgerea apei, ventilație și etc ); b) reducerea posibilului impact negativ al tensiunilor locale și interne suplimentare (de exemplu, sudură, contracție, tensiuni de temperatură, concentrații de tensiuni în locuri cu o schimbare bruscă a dimensiunilor secțiunilor elementelor structurale, inclusiv în apropierea deschiderilor, precum și în locuri de o modificare bruscă a caracteristicilor solului de fundare etc ) P ) Structurile și fundațiile clădirii trebuie calculate pentru efectele forței folosind metoda stărilor limită, la care structura, fundația, clădirea sau structura nu mai satisface performanța specificată Capitol Orientări generale de proiectare Capitolul Recomandări pentru selectarea schemelor de proiectare Stările limită sunt împărțite în două grupe: prin pierderea purtătorului cerinţele naţionale sub forţă sau alte influenţe posibile Stările limită sunt împărțite în două grupe: prin pierderea capacității portante sau inadecvarea funcționării și prin improprierea funcționării normale Stările limită ale primului grup includ: pierderea totală a stabilității forma chivosti; pierderea stabilității poziției; fragil, ductil, oboseală sau alte defecțiuni; distrugerea sub influența combinată a factorilor de forță și a influențelor negative ale mediului; calitate sau alte distrugeri; eșecul colaborativ modificarea configurației; oscilații rezonante; condiţiile în care unghiuri de rotație), vibrații, fisuri etc previne debutul * eu eu este necesară oprirea funcționării ca urmare a fluxului de material, forfecarea în îmbinări, fluaj sau deschidere excesivă a fisurilor Stările limită ale celui de-al doilea grup includ stări care împiedică funcționarea normală a structurilor și fundațiilor sau reduc durabilitatea din cauza apariției unor mișcări inacceptabile (deformații, tasare, unghiuri de rotație), vibrații, fisuri etc Scopul metodei de calcul pentru stările limită este determinarea stărilor limită în timpul funcționării pe toată durata de viață a structurilor, clădirilor sau structurilor, precum și în timpul construcției acestora Standardele de calcul reglementează forțele, tensiunile, deformațiile, deplasările, valorile deschiderii fisurilor etc , care nu trebuie să depășească valorile limită stabilite de standardele de proiectare Fiabilitatea structurilor și fundațiilor este asigurată printr-un calcul care ia în considerare posibilele caracteristici nefavorabile ale materialelor și posibilele sarcini nefavorabile și combinații de sarcini și efecte, precum și condițiile de funcționare și caracteristicile structurilor și fundațiilor În același timp, trebuie respectate toate cerințele documentelor de reglementare și standardelor de stat (sau specificațiilor tehnice) pentru calitatea materialelor, produselor și performanța muncii, precum și pentru funcționarea clădirilor și structurilor Schemele de proiectare și premisele de bază pentru calculul structurilor și fundațiilor ar trebui să țină seama de factorii care determină starea de tensiune și de deformare, precum și caracteristicile interacțiunii elementelor structurale între ele și cu fundația Acolo unde este necesar, se iau în considerare munca spațială, neliniaritatea geometrică și fizică, proprietățile plastice ale materialelor și solurilor Schemele de proiectare ar trebui să reflecte condițiile reale de funcționare ale structurilor și să se concentreze pe utilizarea computerelor electronice Principalii parametri ai rezistenței materialelor la acțiuni de forță sunt rezistențele normative R", stabilite prin normele de proiectare a structurilor de construcție, ținând cont de condițiile de control și variabilitate statistică a rezistențelor Valoarea rezistenței normative a unui material poate să fie egală cu valoarea caracteristicii de control sau respingere stabilită de standardele de stat relevante pentru materiale Posibilele abateri ale rezistențelor (și altor caracteristici) ale materialelor și solurilor într-o direcție nefavorabilă față de valorile standard sunt luate în considerare de factorii de siguranță pentru material și sol k, introduși ca divizor la valorile standard Valorile numerice ale coeficienților k sunt stabilite prin standardele de proiectare pentru structuri și fundații, în funcție de proprietățile materialelor și solurilor, de variabilitatea statistică a acestora eu mi sub forma unui divizor la valorile standard Valorile numerice ale coeficientului vosti Coeficientul k ține cont de: posibila abatere a rezistențelor materialului de la rezistențele standard datorită unei răspândiri aleatorii a altor " pe mostre mici de rezistență; abateri ale dimensiunilor sectiunilor de laminare * Și știri; diferența de rezistență a materialului în structuri față de fileul controlat (ținând cont de toleranțele la laminare); lipsa unui platou de randament pentru metalele de înaltă rezistență și necesitatea introducerii rezervelor suplimentare іір și desemnarea rezistențelor de proiectare ale acestor materiale etc În calcule Rezistența de proiectare a materialului R (sau caracteristica de proiectare) sau a bazelor și obținută prin împărțirea rezistenței standard R * (caracteristică Caracteristici ale lucrului efectiv (și stărilor limită) ale materialului resturi de condiţii de lucru t: influenţa temperaturii, umidităţii, agresivitatea mediului ~ valori limită ale capacității portante, rezistențe de proiectare, j limită г valorile capacității portante k pentru materiale sunt luate nu mai puțin de , sol) este rezistența luată în calculele structurilor 'pisticilor') la factorul de siguranță pentru material (sol) k •G l; -** l* / capturile, elementele de racorduri structurale, fundatii, precum si structurile cladirilor si structurilor care sunt de natura sistematica, dar nu se reflecta direct in calcule, se iau in considerare, daca este necesar, de coeficientul conditiilor de lucru m: influenta temperatura, umiditatea, agresivitatea mediului, etc ; proximitatea schemelor de proiectare și a ipotezelor adoptate în calcul; redistribuirea factorilor de forţă şi deformaţii Valorile numerice ale coeficienților m sunt stabilite prin acte normative pe baza datelor teoretice și experimentale privind funcționarea efectivă a materialelor, structurilor și fundațiilor în condiții de exploatare și construcție Gradul de responsabilitate și valoarea de capital a clădirilor și structurilor, precum și semnificația consecințelor apariției anumitor stări limită, sunt luate în considerare, dacă este necesar, de factorul de fiabilitate kn Coeficientul kB poate fi inclus în calcul și dacă lucrările efective și stările limită nu sunt suficient studiate de documentele de reglementare individuale și existente Împărțiți cu kB reformare, mărimea deschiderii fisurilor sau înmulțiți valorile sarcinilor, forțelor sau altor influențe calculate Valorile de reglementare ale sarcinilor și impacturilor, precum și manualul lor de clasificare-releu Posibila abatere a sarcinilor într-o direcție nefavorabilă (mai mare sau mai mică) de la valorile lor standard, datorită variației sarcinilor sau abaterilor de la condițiile normale de funcționare, este luată în considerare de factorul de suprasarcină n, stabilit luând în considerare denumirea Încărcări și impacturi luate în considerare în calculele structurale sau stăpânite eu tipuri de construcție a fundațiilor Valorile numerice ale coeficientului kB sunt stabilite în mod corespunzător J eu * cation sunt stabilite de SNiP "Încărcări și impacturi" și sunt date în diferite * clădirilor și condițiile de funcționare a acestora * și obținute prin înmulțirea valorilor lor normative cu coeficientul corespunzător n, se numesc calculate O "• * + NIY elemente, structuri şi legăturile acestora sau pentru întreaga clădire) nefavorabile * Structurile și fundațiile sunt calculate ținând cont de posibilele (pentru elemente de secțiune transversală, structuri și conexiuni ale acestora sau pentru întreaga clădire) combinații nefavorabile de încărcări și impacturi conform SNiP "Încărcări și Fiya" (vezi secțiunea a manualului) -Capitolul RECOMANDĂRI PENTRU SELECTAREA SCHEMELOR STRUCTURALE ALE CLĂDIRILOR eu eu Atunci când alegeți o schemă structurală a unei clădiri, este necesar să luați în considerare: cerințe structurale și de planificare; prezența unei baze industriale pentru industria materialelor și produselor de construcții; disponibilitatea materialelor locale; conditiile naturale ale zonei de constructie (zone seismice, zone vech-p); etc eu * permafrost, solurile subminate, teritorii subminate Etaje (înălțimea) clădirii Atunci când proiectați clădiri din cărămidă sau clădiri din materiale locale cu o înălțime de până la nouă etaje, scheme structurale cu trei pereți portanti longitudinali sau cu pereți transversali portanti amplasați eu eu * "Eu așezate cu o treaptă mare ( m sau mai mult), care sunt preluate Capitol Orientări generale de proiectare baza comparațiilor tehnice și economice ale acestor opțiuni Rigiditatea spațială este asigurată de lucrul în comun a pereților transversali și longitudinali Tavanele sunt realizate din pardoseli sau plăci din beton armat Dacă există o bază industrială adecvată, clădirile rezidențiale ar trebui proiectate ca panouri mari, iar clădirile publice - cadru prefabricat din beton armat cu panouri cu balamale Cele mai raționale scheme de proiectare ale caselor cu panouri sunt: cu un număr de etaje de - etaje - cu pereți portanți transversali din panouri situate cu pas îngust (până la , și , m) sau cu pas larg ( m sau mai mult), rigiditatea spațială a clădirilor este asigurat de un sistem de pereți interiori transversali și longitudinali în combinație cu planșee, care sunt preluați din plăci solide din beton armat, plăci separate de dimensiunea unui modul structural sau din pardoseală din beton armat; cu un număr de etaje de - etaje - panou mare cu o treaptă îngustă de pereți portanți transversali (până la , m) sau când este situat la primele etaje ale spațiilor publice - cadru-panou prefabricat din beton armat; rigiditatea spațială este asigurată de diafragmele și tavanele din beton armat lipit; cu un număr de etaje de clădiri de sau mai multe etaje - soluții de cadru; rigiditatea spațială este asigurată de cadrul, diafragmele de rigidizare și planșeele din beton armat Pentru clădirile cu cadru cu mai multe etaje, este recomandabil un sistem de conectare sub formă de miez de rigidizare spațială, care eliberează planul clădirii de diafragmele de rigidizare verticale adesea amplasate Casele scărilor, puțurile și halele lifturilor, comunicațiile verticale ale echipamentelor de inginerie ar trebui să fie concentrate în miezul de rigiditate Dacă este necesar să se instaleze spații încorporate în case cu panouri la parter, este recomandabil să se folosească, de regulă, primul etaj pentru încăperile utilitare fără a schimba soluția structurală a casei și să se facă spații comerciale atașate la volumul principal al clădirii Structurile exterioare de închidere se recomandă a fi proiectate ca portante în casele cu panouri de până la etaje și cu balamale pentru clădirile cu un număr mai mare de etaje Cu fezabilitate tehnică și economică, se recomandă ridicarea clădirilor rezidențiale și publice cu mai multe etaje cu structuri portante din beton armat monolit folosind cofraj glisant de inventar sau reglabil Pentru clădirile ridicate prin ridicarea pardoselilor sau a tavanelor, este recomandabil să se folosească un cadru prefabricat din beton armat și pardoseli monolit din beton armat Structurile portante ale învelișurilor holurilor de deschideri mari din clădirile publice trebuie realizate ținând cont de soluția arhitecturală și de amenajare și de studiile de fezabilitate, de preferință sub formă de structuri spațiale RECOMANDĂRI PENTRU SELECTAREA MATERIALELOR STRUCTURALE Pentru fundațiile pe fundații naturale și pentru pereții subsolurilor și subterane tehnice, pentru a reduce laboriozitatea ridicării părților subterane ale clădirilor, se recomandă utilizarea prefabricate din beton armat și produse din beton Capitolul Grupe de inflamabilitate și limite de rezistență la foc Pentru pereți din clădiri de până la etaje, cărămizi, blocuri din materiale locale, panouri multistrat din beton sau beton armat, panouri din beton ușor - beton argilos expandat, beton ponce, beton perlit, beton gazos sau spumos, beton cu zgură gazoasă, silicat spumos se poate folosi beton Pentru clădirile de peste etaje, se recomandă pereții cu panouri sau sub formă de umplutură de cărămidă Pereții exteriori trebuie proiectați cu un finisaj durabil Plafoanele sunt realizate în principal din produse prefabricate din beton În prezența agregatelor ușoare locale și a studiilor de fezabilitate adecvate, se recomandă utilizarea betonului ușor atât pentru pereți, cât și pentru podele Pentru zonele în care există agregate poroase naturale care asigură beton de gradul și mai mare, este recomandabil să se proiecteze beton armat prefabricat, inclusiv structuri portante precomprimate ale clădirilor și structuri din beton ușor La fabricarea structurilor precomprimate prefabricate din beton armat, sunt utilizate pe scară largă tipuri eficiente de armături: sârmă de armare de înaltă rezistență cu profil periodic din clasa VR-II și netedă din clasa V-P, fire de sârmă și frânghii, precum și armături laminate la cald oțel de profil periodic din clasele A-V și A -IV La proiectarea și ridicarea structurilor din beton monolit și din beton armat, pentru betonul cărora li se impun doar cerințe de rezistență, gradul de proiectare al betonului se atribuie ținând cont de posibilul timp real de încărcare a structurilor cu sarcinile adoptate în proiect În special, dacă se știe că structura va fi încărcată cu sarcinile acceptate în proiect nu mai devreme de două luni, gradul de proiectare al betonului și, în consecință, compoziția amestecului de beton ar trebui să fie atribuite ținând cont de creșterea în rezistenţa betonului în timp şi termenii efectivi de încărcare a structurilor Structurile metalice eficiente din ușoară sunt utilizate pentru acoperirea clădirilor publice, în special sub formă de structuri tubulare pardoseli zincate profilate din otel sau panouri din azbociment cu izolatie eficienta, precum si structuri din aluminiu La proiectarea structurilor din oțel, se utilizează: oțeluri de înaltă rezistență cu o limită de curgere de MPa ( kgf/mm ) și mai mult, oțeluri slab aliate cu o limită de curgere de MPa ( kgf/mm ), precum și carbon termic ( kgf/mm ); profile eficiente de profile sudate îndoite deschise și închise îndoite, pardoseli profilate, grinzi în I cu raft lat, oțel universal cu bandă largă; structuri precomprimate spațiale, acoperiri suspendate etc Pentru cladirile si structurile ridicate in zonele puternic impadurite se recomanda folosirea structurilor de lemn portante si de inchidere, in principal lipite Este recomandabil să folosiți structuri de placaj lipite, precum și lipite din placaj impermeabil ca structuri de lemn portante ale acoperirilor din întărit cu o limită de curgere de MPa, inclusiv țevi sudate electric cu pereți subțiri, GRUPURI ȘI LIMITE DE REZISTENTĂ LA FOC ALE STRUCTURILOR CONSTRUCȚILOR Materialele și structurile de construcție sunt împărțite în trei grupe în funcție de inflamabilitate: ignifuge, cu ardere lentă și combustibile (Tabelul ) Capitol Orientări generale de proiectare * Grupuri de inflamabilitate și caracteristici ale materialelor și structurilor de construcție Caracteristică Grup de inflamabilitate materiale structurilor Ignifugă ignifug combustibil Din materiale incombustibile Sub influența focului sau a temperaturii ridicate, nu se aprind, nu mocnesc sau nu se carbonizează Sub influența focului sau a temperaturii ridicate, se aprind, mocnesc sau se carbonizează și continuă să ardă "sau mocnesc numai dacă există o sursă de foc, iar după ce sursa de foc este îndepărtată, arderea și mocnit încetează Expus la foc sau I Din materiale combustibile, temperatură ridicată militar | neprotejat de foc sau flacără sau mocnit și la temperaturi ridicate continuă să ardă sau să mocnească după ce sursa de foc este îndepărtată Din materiale cu ardere lentă, precum și din materiale combustibile protejate de foc și temperaturi ridicate de materiale ignifuge Ignifuge includ toate neo-metale naturale și artificiale, precum și plăcile de gips-carton și fibre de ipsos, care conțin umpluturi organice; plăci de vată minerală pe un liant de bitum sintetic cu conținutul său de până la % din greutate includ materiale din componente incombustibile și combustibile, beton, gips și materiale din beton care conțin mai mult de % agregat; plăci de vată minerală pe liant bituminos cu nr materiale organice care conțin până la % din masă, amidon sau Pentru arderea lentă, de exemplu, asfaltul în greutate din conținutul său organic este de la la %; materiale argilo-paioase cu o densitate medie de P peste kg/m ; simțit înmuiat în soluție de argilă; lemn supus impregnării profunde cu substanțe ignifuge; plăci din fibre de ciment; materiale polimerice care îndeplinesc cerințele tabelului și Limitele de rezistență la foc și grupurile de inflamabilitate ale structurilor clădirii • Grosimea sau K Proiectează cea mai mică limită de foc p p dimensiunea secțiunii structurilor, rezistență cm, h Grup de inflamabilitate Pereți și pereți despărțitori Pereți și pereți despărțitori din silicat și piersici perforate * Pereți din beton ușor și pietre de gips, zidărie ușoară umplută cu beton ușor, materiale termoizolante ignifuge sau cu ardere lentă Pereți și pereți despărțitori din tone, beton armat și moloz, precum și panouri sau blocuri din beton și beton armat (a se vedea nota ) kir obișnuit de lut- naturala si usoara Nu- fără sau Ignifug La fel Capitolul Grupe de inflamabilitate și limite de rezistență la foc Continuarea tabelului ;kv ^ p Constructii Pereți interiori din panouri cu secțiune solidă din beton ușor sau celular: a) din argilă expandată sau beton zgură-ponce cu densitate medie = - kg/m Notă ) b) ki sabie R = (vezi culcă P - - (vezi la- din celular sau beton kg/mc La fel, panouri din cărămidă obișnuită (vezi - kg/m (vezi nota ) Pereți din blocuri de secțiune plină din beton ușor sau celular cu densitate medie p = - kg/m Pereți din silicat armat cu vibro-cărămidă și du-te nota de lut ) Pereți din panouri sin-strat, formați din două plăci de beton armat cu nervuri și izolație din vată minerală sau plăci din fibre ignifuge sau cu ardere lentă Pereți din panouri cu trei straturi cu cadru de azbociment și înveliș pe ambele părți cu foi de azbociment, fixați cu șuruburi din oțel, cu izolație: a) din plăci incombustibile sau cu ardere lentă b) din polistiren mar- Pereți din panouri cu trei straturi cu cadru de lemn și înveliș pe ambele părți cu foi de azbociment, cu fixare a foilor interioare cu șuruburi, iar a foilor exterioare cu profile de aluminiu, și izolație: a) din vată minerală sau plăci din vată de sticlă incombustibilă sau cu ardere lentă b) din polistiren marca FRP- pereți și pereți despărțitori din azbociment sau tablă de oțel (plate sau ondulate) pe un cadru de oțel Grosimea sau cea mai mică dimensiune secțională a structurilor, cm treizeci Limită de rezistență la foc, h Grup de inflamabilitate Ignifugă ignifug Ignifugă MUNCĂ Ignifugă Capitol Orientări generale de proiectare Continuarea tabelului Heh p p Constructii Grosimea sau cea mai mică dimensiune secțională a structurilor, cm Limită de rezistență la foc, h Grup de inflamabilitate Pereți cu cherestea și pereți despărțitori de tone de ea cu din cărămidă, OE și cadru din oțel din piatră naturală: neprotejat plasat în grosimea peretelui (cu pereți neprotejați sau rafturi de elemente de cadru) c) protejat cu tencuială de cm grosime peste o plasă de oțel d) căptușite cu cărămizi cu o grosime de căptușeală de: , cm " b) Pereți despărțitori din gips, gips-zgură și fibre de gips cu conținut de umplutură organică de până la % din greutate Despărțitori din blocuri de sticlă goale Pereți despărțitori din pietre ceramice goale (vezi nota ) Pereți și pereți despărțitori din plăci de fibre sau zgură de gips cu cadru din lemn, tencuiți pe ambele părți Pereți și pereți despărțitori din lemn, tencuiți pe ambele părți, cu grosimea stratului de tencuială de cm Pereți și pereți despărțitori din cadru din lemn, tencuiți sau acoperiți pe ambele părți cu ipsos uscat sau foi de azbociment, umpluți cu: a) din materiale combustibile b) din materiale ignifuge Rafturi, coloane și stâlpi cărămidă x X x x X Ignifugă Capitolul Grupe de inflamabilitate și limite de rezistență la foc Continuarea tabelului Constructii Grosimea sau cea mai mică dimensiune secțională a structurilor, cm Limită de rezistență la foc, h Grup de inflamabilitate Beton și beton armat, inclusiv cele cu armătură rigidă sub sarcină: a) nu mai mult de % din normativ b) mai mult noah % standard Oțel cu grosimea elementelor, mm: la > > neprotejat cel mai subțire- de la treizeci x X X X X X și X X X Ignifugă Oţel protejat: a) tencuiala pe grilă sau plăci de beton b) caramida obisnuita sau silicata cu mai multe gauri tym d) plăci de gips carton e) plăci de beton de argilă expandată Stâlpi din lemn masiv protejați cu tencuială grosime de cm Nu mai puțin de X P ore combustibil " Podele și acoperiri Plafoane și acoperiri din plăci plane prefabricate din beton armat de secțiune continuă cu o grosime a stratului de beton de la marginea inferioară până la centrul de greutate al armăturii de lucru tensionate (a se vedea nota ): a) din sârmă de înaltă rezistență trasă la rece din oțel din clasele V-P, Vr-II și din fire de armare din oțel din clasa Ignifugă m Capitol Orientări generale de proiectare Continuarea tabelului Nu Constructii Grosimea sau cea mai mică dimensiune secțională a structurilor, cm Limită de rezistență la foc, h Grup de inflamabilitate b) din oțel de armare din clasele A-I, A-II, A-IV (clasa s), B-I; MM treizeci Ignifugă x mm x> " x> c) din oțel de armare din clasele A-IIv, A-IIIv, A-IV (clasa KhG S): treizeci d) din oțel de armare " clasa A-Sh: MM treizeci x> Plafoane sau acoperiri din plăci prefabricate din beton armat (pardoseli, panouri) cu nervuri longitudinale în jos, grinzi, traverse și grinzi cu grosimea stratului de beton de la fund sau de pe fețele laterale până la centrul de greutate al armăturii longitudinale de întindere (vezi nota ) ): a) din sârmă de înaltă rezistență trasă la rece din clasele V-P, Vr-P și din fire ar-daztur din clasa P- : mm " " " mm și mai mult " panouri) suporturi si deveni MM "i x> din clasele de consolidare A-I, sau mai mult treizeci b) dacă A-IV (marcajele c), B-I: mm ( " t " " mm sau mai mult " x> ► " treizeci sau mai mult Capitolul Grupe de inflamabilitate și limite de rezistență la foc Continuarea tabelului Constructii Grosimea sau cea mai mică dimensiune secțională a structurilor, cm limita de rezistenta la foc h Grup de inflamabilitate c) din oțel de armare din clasele A-IIv, A-IIIc, A-IV (clasa KhG S): mm " " mm mm sau mai mult " treizeci" " " treizeci" " * " sau mai mult , , , , , , , Ignifugă " > " " " x> d) din clasa întărire A-I : deveni mm * " treizeci" mm sau mai mult • " treizeci" * treizeci" " " sau mai mult Plafoane și acoperiri pe grinzi de oțel (grinzi, ferme) cu plăci ignifuge (pardoseli): a) cu grinzi, grinzi, grinzi neprotejate b) la protejarea grinzilor de pardoseală de-a lungul rețelei cu un strat de beton sau tencuială cu o grosime de: mm " "treizeci" Plafoane din lemn cu rulare sau tiv și tencuială pe bandă sau pe grilă cu o grosime de tencuială de mm Suprapuneri pe lemn grinzi de ipsos atunci când protejați grinzile de lemn de dedesubt cu un strat de gips sau ipsos cu o grosime de: mm treizeci" Acoperiri din azbociment ondulat sau foi de oțel pe grinzi de oțel neprotejate (grinzi, ferme) " x> x> x> A x> " P ore combustibil Ignifugă Capitol Orientări generale de proiectare Continuarea tabelului Nu Constructii Grosimea sau cea mai mică dimensiune a secțiunii structurii, cm Limită de rezistență la foc, h Grup de inflamabilitate treizeci Placuri din panouri cu trei straturi cu cadru din azbociment și înveliș pe ambele părți cu foi de azbociment de mm grosime, fixate cu șuruburi din oțel, cu izolație din spumă de marcă Acoperiri din ciment blindat neprotejate de jos Structuri metalice ale scarilor: grinzi, grinzi protejate cu tencuiala de cm grosime Umplerea deschiderilor Ferestre, lumini, traverse Blocuri de sticlă goale la așezarea lor pe mortar de ciment și armarea rosturilor orizontale Cerceve simple din oțel sau din beton armat cu sticlă armată atunci când sticla este fixată cu știfturi, cleme sau cleme cu pană din oțel La fel, dublă legare ignifug Ignifugă Cerceve simple din oțel sau beton armat cu sticlă armată când sticla este fixată cu colțuri din oțel Uși, trape, porți Cu panouri goale din oțel (cu goluri de aer) io, la umplerea stratului intermediar cu pâslă minerală sau vată minerală " Cu panouri din lemn învelite pe carton de azbest cu o grosime de cel puțin mm cu oțel de acoperiș suprapus (vezi nota ) ignifug Capitolul Grupe de inflamabilitate și limite de rezistență la foc Continuarea tabelului Nu p p Constructii Uși cu panouri din scânduri cu miez de lemn, profund impregnate cu ignifugă, cu placaj pe ambele părți Grosimea sau cea mai mică dimensiune secțională a structurilor, cm limita de foc rezistență, h Grup de inflamabilitate Adevărat ignifuga Note: Limitele de rezistenţă la foc ale pereţilor portanti şi autoportanţi cu sprijin continuu a panourilor pe mortar se determină conform datelor specificate la p p , , , luând în considerare coeficienții luați în funcție de tensiunile medii pentru principalele combinații de sarcini standard verticale: a) pereti cu grosimea mai mare de cm conform clauzei , la solicitari: MPa ( kgf / cm ) și mai puțin - cu un coeficient G, MPa ( kgf/cm ) -"" , ; mai mult de MPa ( kgf / cm ) - conform rezultatelor testelor La determinarea limitelor de rezistență la foc ale pereților monolitici din beton armat cu o grosime mai mare de cm, coeficienții de mai sus trebuie măriți cu % În acest caz, limitele de rezistență la foc nu trebuie luate mai mult decât cele specificate în clauza ; b) pereti conform rі- a, la solicitari: MPa ( kgf/cm ) și mai puțin - cu un coeficient de ; MPa ( kgf/cm ) -"" , ; mai mult de MPa ( kgf/cm ) - conform rezultatelor testelor; c) pereţi conform p p și v la tensiuni: MPa ( kgf/cm ) și mai puțin - cu un coeficient de ; MPa ( kgf / cm ) - "" $; mai mult de MPa ( kgf/cm ) - conform rezultatelor testelor; d) pereti conform clauzei , la solicitari: MPa ( kgf/cm ) și mai puțin - cu un coeficient de ; MPa ( kgf/cm ) -"" , ; mai mult de MPa ( kgf/cm ) - conform rezultatelor testelor Protecția punctelor de prindere structurale trebuie să asigure rezistența acestora pe un timp egal cu limita de rezistență la foc cerută a structurii Limita de rezistență la foc a elementelor de fixare din oțel neprotejate, instalate din motive structurale, se presupune că este de , ore Umplerea golurilor ș la joncțiunea pereților cortină și autoportanți la părți ale clădirii trebuie să aibă o limită de rezistență la foc egală cu rezistența la foc a pereților La construirea pereților despărțitori din blocuri goale de gips, limitele de rezistență la foc indicate la c I ar trebui redus cu % Grosimile pereților despărțitori din pietre ceramice goale prevăzute la alin se determină ca suma grosimilor pereților pietrelor Limitele de rezistență la foc ale structurilor din beton ușor cu o densitate medie p> kg/m , precum și ale structurilor la încovoiere din beton silicat, trebuie luate ca și pentru structurile din beton armat Limitele de rezistență la foc ale structurilor din beton ușor cu densitatea medie p m ) "!=(),Z+Z/K T ; ( ) pentru interior articolul (la G >> m ) a, \u d , + / V T ( ) Pentru depozite, garaje și clădiri industriale este permisă reducerea e se încarcă La calcul pentru clădire conform instrucțiunilor relevante stâlpi, trepte, fundații și baze de încărcare, date - se permite reducerea prin înmulțire cu un factor: conform paragrafelor și m)i \u d , + , /] / m; ( ) pentru clădiri conform articolului m) = , ~ , /]/ m pentru m ( ) ■de m - număr (exagerat în considerare ✓ luate în considerare la calculul pardoselilor complet încărcate cu secțiunea dată) Când /n== , m) = " Secțiunea Încărcări și acțiuni Încărcări punctiforme și încărcări pe balustradă Elementele portante ale tavanelor, acoperirile scărilor și balcoanelor (logii) trebuie verificate pentru percepția unei sarcini verticale concentrate condiționate aplicate elementului într-o poziție nefavorabilă pe un loc pătrat cu laturi de cel mult cm (în absența alte sarcini temporare) Dacă sarcinile de proiectare nu prevăd valori standard mai mari ale sarcinilor concentrate, acestea ar trebui luate egale cu: pentru tavane și scări N ( kg); pentru podele de mansarda, invelisuri, terase si balcoane N ( kg); pentru trotuare pe care pot fi pășite doar cu scări și pasarele, N ( kg) Elementele proiectate pentru posibilele sarcini locale de la echipamente și vehicule în timpul construcției și exploatării nu pot fi verificate pentru sarcina concentrată specificată Sarcinile normative orizontale pe balustradele balustradelor scărilor și balcoanelor trebuie luate egale cu: pentru clădiri rezidențiale, grădinițe, creșe, case de odihnă, sanatorie, spitale și alte instituții medicale N/m ( kgf/m); pentru tribune și săli de sport N/m ( kgf/m); pentru alte clădiri și N/m ( kgf/m)? Pentru întreținere, sarcina concentrată din oțel este considerată , dacă sarcinile de proiectare nu necesită o sarcină mai mare Factorul de suprasarcină n pentru n este , spații în lipsa unor cerințe speciale platforme, poduri, balustrade de acoperiș, sarcina orizontal-normativă pe balustradele balustradei trebuie să fie N ( kg) (oriunde pe lungimea balustradei), de exemplu sarcinile pe balustradă se iau egal cu Sarcini unificate activate elemente de podea structuri din beton armat pentru montaj si cladiri publice accepta gay pentru dale si panouri panou Când se dezvoltă pardoseli și acoperiri rezidențiale tipice, design unificat și încărcături standard de podele și acoperiri între podele (Tabelul ) Dacă există sarcini locale pe panourile de pardoseală cu nervuri, plăcile și nervurile transversale ale acestora, dacă este necesar, pot fi calculate pentru sarcini (dintre cele unificate) care depășesc sarcina unificată principală pe Designul unificat și sarcinile standard pentru barele transversale ale structurilor de cadru și grinzile tavanelor interplaneare sunt date în tabel Pentru fermele și grinzile de acoperișuri plate și înclinate, următoarele sarcini de proiectare echivalente unificate distribuite uniform sunt stabilite în kN / m (kgf / m) fără a lua în considerare greutatea proprie a fermelor și grinzilor ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( ) ( ), ( ), ( ), ( ) și ( ) Design unificat și sarcini standard pentru plăci și panouri de pardoseală și acoperiri JA Secțiunea Încărcări și acțiuni Capitolul NĂCĂRĂRI ȘI VÂNT ÎNCĂRCARE DE ZĂpadă Sarcina normativă de zăpadă la m de suprafață de proiecție a podelei Рн - Рo s ( ) unde ro este greutatea stratului de zăpadă la m de suprafață orizontală a pământului (Tabelul ); c este coeficientul de tranziție de la greutatea stratului de zăpadă al pământului la sarcina de zăpadă de pe acoperiș (Tabelul ) Masa greutatea stratului de zăpadă p Regiunile URSS (conform Fig ) II III IV VI p N/m (kgf/m ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) de la efectele vântului în zone pentru o perioadă de cel puţin sarcina de zăpadă și valorile c sunt luate în funcție de valorile c sunt determinate prin interpolare liniară, condiții de funcționare mai nefavorabile ale elementelor În zonele muntoase, precum și în punctele deasupra nivelului mării mai mari de m și în zonele cu teren dificil, valoarea ro trebuie stabilită pe baza datelor de la serviciile hidrometeorologice locale ca valoare medie a apei maxime anuale aprovizionare pe baza rezultatelor sondajelor de zăpadă pentru ani protejați Scheme de distribuție a tabelelor , ; intermediar În cazurile în care structurile apar sub încărcare parțială, ar trebui să se ia în considerare scheme cu o încărcare de zăpadă pe jumătate sau un sfert din deschidere (pentru acoperișuri cu felinare - în secțiunile ), luând valori nefavorabile ale coeficientului c Dacă este necesar, încărcările de zăpadă ar trebui determinate ținând cont de extinderea viitoare a clădirii Opțiuni de încărcare cu încărcături locale crescute de zăpadă, prezentate în tabel ar trebui să fie luat în considerare la calcularea plăcilor, punților și curselor de acoperiș, precum și la calcularea acelor elemente ale structurilor portante (ferme, grinzi, stâlpi etc ) pentru care aceste opțiuni determină dimensiunea secțiuni Este permisă utilizarea schemelor simplificate de încărcare cu zăpadă care sunt echivalente din punct de vedere al impactului cu schemele de încărcare conform tabelului Coeficientul c conform clauzelor , , , din Tabelul pentru acoperiri plane (orizontale) cu pante de până la % și curbilinii (/// ^ , ) ale clădirilor cu o singură travă și mai multe trave fără felinare, proiectate în zonele cu viteză medie a vântului pentru cele trei luni cele mai reci q> m/s, se permite reducerea prin înmulțirea cu coeficientul k = , - , v Pentru acoperiri cu pante de - % pentru clădiri cu o singură travă și mai multe trave fără luminatoare, proiectate în zone cu r > m/s, coeficientul c conform clauzelor și din tabel , este permis să fie redus cu % Viteza medie a vântului ѵ pentru cele mai reci trei luni este luată din Fig Pentru clădirile cu o lățime de până la m sau o înălțime mai mare de m, coeficientul k trebuie redus în continuare cu % Această reducere nu se aplică: Capitolul Încărcături de zăpadă și vânt Tabelul Schema de distribuție a încărcăturii de zăpadă și valorile coeficienților cu Profilul acoperirii și modelele de încărcare a zăpezii Instrucțiuni pentru determinarea coeficientului c Opțiunea cu OTOTOTSHM I , i , i varianta La a ° c= Opțiunea ar trebui luată în considerare numai pentru clădirile cu acoperișuri în două versale (schema b) la ° și C ° Schemele sunt folosite pentru boltite și aproape de ele în contururi de contur (de exemplu, pentru ferme de segmente) Сі=" -, dar nu mai mult decât I și nu mai puțin de , f Opțiunea ar trebui luată în considerare atunci când ///>*/" II b / / > / Pentru plăcile de pardoseală din beton armat, coeficientul c este considerat nu mai mare de , Secțiunea Încărcări și acțiuni Continuarea tabelului Profilul acoperirii și modelele de încărcare a zăpezii Instrucțiuni pentru determinarea coeficientului c paravent-"yi scut Plan | Lanternă , m ea este Zona A Zona Sarcinile la felinar sunt luate egale cu: Lanternă Opțiunea ' pentru zona J A CT A -, dar nu Mai mult: - pentru ferme și Pentru zona B \-a L Opțiunea - pentru ferme și pietricele cu o greutate standard de acoperire mai mare de N / m ( kgf / m )ț -pentru travee din beton armat ^ lі; , - pentru beton armat mai mare de m; durata acoperirilor plăci de deschidere zona A Sz fltt SUNT* io l tfor de la zona la La determinarea sarcinii la capătul felinarului pentru zona B, coeficientul c în ambele opțiuni este luat egal cu se ia egal cu ІПШШИІШШШІШІИ Note: Aceste scheme se aplică acoperișurilor cu frontoane și boltite ale clădirilor cu două sau trei trave, cu felinare în mijloc Nu se ia în considerare influența deflectoarelor de vânt asupra distribuției încărcăturii de zăpadă în apropierea felinarelor Opțiunea ІІІNNNNININNNSHSHN sunt folosite pentru ferestre de magazie, inclusiv cele cu geam înclinat Scheme de acoperiș, niem și cu contururi de acoperiș boltit Opțiunea pv lun EU TATĂL , C / lavă Încărcături de zăpadă și vânt Continuarea tabelului Profilul acoperirii și modelele de încărcare a zăpezii Instrucțiuni pentru determinarea coeficientului c Opțiunea ISHSHSPIINSHINNSHNNISH Opțiunea Schemele (pentru clădiri cu două trave) se aplică acoperirilor clădirilor cu deschidere moale cu un profil similar Opțiunea ar trebui luată în considerare atunci când a> ° ppshsh HPTPTGPZH °> shpp Opțiunea іinninniіshininshn Variangp Schemele (pentru clădiri cu două trave cu acoperișuri boltite și apropiate de LFM) se aplică acoperișurilor clădirilor cu mai multe trave cu profil similar Opțiunea ar trebui luată în considerare atunci când Pentru plăcile de pardoseală din beton armat, coeficientul c este considerat nu mai mare de І În clădirile cu două și mai multe trave, schemele de încărcare cu zăpadă pentru traveele cu lanternă sunt luate conform clauzei ? m, ar trebui să se țină seama de sarcina locală sporită la felinar, ca în cădere, conform clauzei Secțiunea Încărcări și acțiuni Continuarea tabelului Profilul acoperirii și modelele de încărcare a zăpezii Plan Lanterna longitudinală Opțiunea pentru I Note: La dB (^n)> > m, valoarea lui c pentru o secțiune a diferenței cu o lungime ° sau boltite cu Ts > x ts, precum și pentru acoperișuri cu felinare transversale Valorile lui £v (£n) pentru capacul superior (inferior), în funcție de prezența felinarelor, sunt luate egale cu: a) cu lumini longitudinale £B "/F - N N b) în lipsa felinarelor și a legăturilor cu felinare transversale Lungimea zonei S: h la - Ro h la O - Ro pentru acoperire S= /z,ho nu mai mult de m; /i/Pq- ft, dar nu mai mult de ore și nu mai mult de m Capitolul Încărcături de zăpadă și vânt Continuarea tabelului Profilul acoperirii și modelele de încărcare a zăpezii Este acceptat capacul inferior de încărcare din afara zonei S De Sarcina locală la diferență conform instrucțiunilor acestui alineat nu este luată în considerare dacă înălțimea diferenței (m) între două ro/ \Ro adiacente, N/m sau acoperiri mai mici de kgf/m ) Instrucțiuni pentru determinarea coeficientului c Sarcina de zăpadă de pe acoperirile superioare și inferioare este luată așa cum este indicat în clauza Ținând cont de influența reciprocă a picăturilor, valorile Ci, Sj și c , S sunt determinate independent pentru fiecare picătură, în timp ce: G - eu H Dacă dar nu mai mult Schema aplicată H>-^- [h m; Ro, N/m pentru parapete (în kgf/m )); /i L q -, dar nu mai mult de NVIIM Schema se referă la zonele din apropierea aerului puțuri falnice de turnuri cu o diagonală deasupra acoperișului de ventilație și suprastructuri similare, bazele lor d nu mai mult de În funcție de structura calculată (dale de acoperire, structuri de căpriori și căpriori), se ia în considerare poziția cea mai defavorabilă a zonei de încărcare crescută (la un unghi arbitrar Coeficientul c, care este constant în zona specificată, se consideră egal cu: la , și; / la */> , m, dar nu Ro mai putin de I si nu mai mult de: , la I * i î f ► A La F s J / " V o , > III V* b H l O despre Chirinda c * & > A - \^ b sr- G^ Nu ,\h & o lawnafaz ' -ns T > >h b&rG'riM iz/ a| la" D Gmsinoozersl l"Mt °c p'Z' = ^ tf- O * DESPRE V V Іl I h ! j i і Г I > I DESPRE Și Orez Zonarea teritoriului URSS condiționale notate oo și i: /V > * Frontierele de stat ale URSS Limitele zonelor cu diferite greutăți de zăpadă O >' S h A r acoperire a pământului Granițele regiunii muntoase O ° t * eu % în funcție de greutatea stratului de zăpadă Secțiunea Încărcări și acțiuni Capitolul Încărcături de zăpadă și vânt ZONIFICAREA TERITORIULUI URSS DUPĂ VITEZA MEDIE A VÂNTULUI ÎN IARNĂ PERIOADĂ DESPRE O O O O cf O O O Frontierele de stat ale URSS Granițele zonelor cu viteze medii diferite ale vântului pentru perioada de iarnă Granițele de munte Granițele regiunilor cu viteze medii diferite ° vânt în zonele muntoase Viteza vântului, m/s O' Scara ; O Q km Capitolul Încărcături de zăpadă și vânt Sectiunea /d '* O • IV b DESPRE £ ^ O O G și televizor eu - 'T ♦ * Scară km II î j I J - granițele regiunilor cu viteze diferite ale vântului la? Granițele de munte Granițele regiunilor cu viteze diferite ale vântului în cadrul regiunilor muntoase ■ - ■ IM JT b" H> - ° " '*^ma^>m-mama Orez Zonarea teritoriului URSS în funcție de viteza vântului * >** ' ■> A ' - h O -G / Secțiunea Încărcări și acțiuni a) către punctele geografice situate în zone cu o temperatură medie a aerului în ianuarie de - °C; b) pe acoperirile cladirilor protejate de expunerea directa la vant clădirile învecinate mai înalte la mai puțin de Ht distanță unde H este diferența de înălțime dintre clădirile învecinate și cele proiectate; * c) pe tronsoane de învelitori cu lungimea S la picături și parapeți (clauzele și din Tabelul ) Coeficienții de supraîncărcare n ai încărcărilor de zăpadă pe pavaje trebuie luați în funcție de raportul dintre greutatea proprie normativă a pavajului q (inclusiv greutatea echipamentului staționar suspendat) și greutatea normativă a stratului de zăpadă p - d/r^ și mai mult , , , și mai puțin ÎNCĂRCĂRI DE VÂNT Sarcina vântului asupra clădirilor și structurilor este definită ca suma componentelor statice și dinamice Componenta statică corespunzătoare presiunii de viteză constantă este luată în considerare în toate cazurile Componenta dinamică cauzată de pulsațiile presiunii de viteză este luată în considerare la calculul: structurilor cu o perioadă naturală de oscilație mai mare de , s (stâtrgi, turnuri, coșuri etc ), clădiri cu mai multe etaje peste m înălțime Valoarea standard a componentei statice a încărcăturii vântului Pa (kgf / m ) este determinată de formulă unde h, sarcina de vânt este luată ca suma sarcinilor care acționează asupra stâlpilor cadrului de vânt și de vânt, și orizontală componente care acționează asupra tuturor luminilor Când /r, în loc de componentele orizontale care acționează asupra a doua (din partea înclinată a vântului a clădirii) și a luminilor ulterioare, trebuie luată în considerare forța de frecare FT, determinată de formula FT = ( , a + , ) q ksn, ( ) unde a este unghiul de înclinare a feței de vânt a felinarului față de orizont (grade); k - coeficient luat conform tabelului , pentru înălțimea corespunzătoare înălțimii clădirii; s este aria proiecției orizontale a capacului clădirii (fără zona primului felinar); n este un factor de suprasarcină egal cu , ; pentru structurile înalte, unde sarcina vântului este critică, i= , La calcularea fixării elementelor de gard la structurile portante în colțurile clădirilor și de-a lungul conturului exterior al acoperirilor, presiunea negativă locală a vântului cu un coeficient c = - , distribuită de-a lungul nervurilor la o lățime egală cu / de dimensiunea liniară corespunzătoare (lungime, lățime, înălțime) a clădirilor, dar nu mai mult de , m (zone umbrite în Fig ) Valoarea normativă a componentei dinamice a sarcinii vântului trebuie determinată pentru fiecare mod de oscilație a structurii sub forma unui sistem de forțe inerțiale aplicate la mijlocul secțiunilor în care structura este împărțită condiționat (Fig ) Tabelul Nu P P eu Scheme de distribuție a sarcinii vântului eu Învăța valorile coeficientului aerodinamic cu G * Profilul clădirii, structura, sarcina vântului G eu element și schemă / a) Suprafeţe verticale: vânt pe vânt b) Suprafețe verticale care se abate de la verticală cu cel mult ° în clădirile cu un aranjament pe mai multe rânduri de lămpi și altele asemenea * profiluri complexe similare (dacă nu există scheme corespunzătoare în tabel): margini și suprafețe: vânt spre vânt , suprafete intermediare: vânt vânt % falnic intermediar C O( ♦TO // Linii directoare pentru determinarea coeficientului aerodinamic + , , Valorile pozitive ale coeficientului de presiune corespund direcției către suprafața structurii, iar valorile negative corespund direcției de îndepărtare de suprafața structurii J eu co q) c eu eu Ll-h SSHSHSHSHSH SHSHPPSHSH IG-* + , - , - , - , O O Co" O valoarea cx Valori de atunci , - , - , H/Z VC valoarea sz vezi eu valori ct, s , , - , - , , - , - , punctul din tabel - , ffl , , , - , - , - , - - La - , - , USD " , sz J Vedeți valorile Сі și с în paragraful al tabelului Se presupune că coeficientul de presiune pentru capetele felinarelor este - , Lățimea felinarelor în schemele paragrafelor , și clădiri de vară Raportul de presiune cu (clauzele - ) se aplică pantelor de până la - , Pentru O este cel puțin Vz pro- pe vânt panta lanternului - , " , ■ , •f dolari CO sv O asa ca * *■ te te te te te / ■ , / !!!!!!CU -te' Linii directoare pentru determinarea coeficientului aerodinamic Atunci când se calculează cadrele transversale ale clădirilor cu un felinar conform schemei de la punctul și deflectoarele de vânt, coeficientul aerodinamic total pentru sistemul "lanternă plus scuturi" se presupune a fi , eu cj - , - , - , - , 'O, "-O C M T -te -te- A A co 'Iți l / ✓ eu -Ob - , - , - , - , o s ; T -te •te -te -te ★ CHK > Cu, IN Cj •* " , , • , ' , PIIPVIII G e Plan NPSHSHІSHSHSHSH '■pіtshshshshnpi: S sz oz J "shshishtpshі zshshshshshshsh Vedeți valorile cj și c la punctul din tabel Forța de frecare GT este luată în considerare atunci când direcția vântului este indicată pe diagramă și când direcția este perpendiculară pe planul desenului > te tete* ★ , -te -te ■ -te te- te* Plan SHSPSHSHSHSH! ■SHISHSPISH? C Valorile C\, c<>, c vezi în paragraful din tabel te • te- -te ★ , I PTI PG II GTT GT ПШІП ПШПШ fr a " Oj Schemele sunt utilizate pentru clădirile care sunt deschise în mod constant pe orice parte: (în absența unui perete pe această parte) sau parțial (cu deschideri deschise permanent plate) complet deschideri care acoperă cel puțin % din suprafața peretelui) CU, CU ★ O cuO £ e> ★ I l>h Plan * , >te te- te * , :ish! ■G ♦Z? g h\ lungimea secțiunii de tranziție la presiunea negativă se presupune a fi /i,/ Se presupune că coeficienții de presiune de-a lungul colțului de intrare al clădirii sunt aceiași ca și pentru cealaltă parte Când b>a, lungimea Coeficienții de presiune și este luată partea înclinată a vântului a fiecărei secțiuni de tranziție către vânt a/' co g cărți Schemele se aplică la marginile clădirilor Continuarea tabelului joint venture " Nu nn eu ȘI Profilul clădirii, structura, elementul și schema de încărcare a vântului Linii directoare pentru determinarea coeficientului aerodinamic numărul schemei A DESPRE Ci " Cu Cu Rі co "^m***ch ° - , - , - , - , - , - , - , - , - , xx £> N o cj C\j СЪ cu s s s O £> co j in Continuarea tabelului joint venture Nu p p Structura profilului clădirii, diagrama de încărcare a elementelor și a vântului Clădiri care au plan pătrat tl eu eu Plan A Structurile specificate în clauza , precum și elementele tubulare ale structurilor de trecere, cabluri etc elemente arme, eu eu V " Planul C* -* - - ■ la j ■ X Linii directoare pentru determinarea coeficientului aerodinamic Tip de acoperire Plat și conic la Pentru secțiuni rotunde cu o suprafață moderat aspră (beton, metal, lemn etc ) coeficientul c se determină din grafic , , O,? O A * VCHI mm, fără gheață; c = , - pentru cabluri -ІО sunt determinate conform tabelului valorile c la Re> h/d Tipul secțiunii Cerc cu = , etc în grinzi liber sprijinite Cu co sg Diagrama de încărcare ▼ R b ІІІІ ІІ ШІІІІІІ ІІІ eu V E" eu ІІІІІІІІІ P A & ȘI IlilIiSIIIIII SD ІІІІІІІ A A / b tabel , ; pentru consola- Tabelul A CU* ov g R Momentul încovoietor M d * Rі Pub l Ra pі dі (Z - a ) * Formule pentru determinarea M, A, f Diagrama de încărcare eu s La Momentul încovoietor M R l la PI Ra qP ?/ ! f cu Asa de o R (b & a ♦ cr"MS sîn F -[ -cos (f-a)] PR când f>a R " m -cos Ѳ Ѳ OC; М==Мс cos f- , PPsin f m kr = M L sin f - , PR ( -cos f) eu ■ Continuarea tabelului yo Sistem eu și eu eu eu i = A DOMNIȘOARĂ Z Sistem ІL Diagrama de îndoire moment despre B ȘI M MS, M M kr cos a - cos Ѳ Ѳ (Ѳ-a) păcat a RELATII CU PUBLICUL', eu m 'ІІІІІІІІПЦ Graficul cuplului momente M MW eu (Ѳ-a) (cos cc-H)-sin (Ѳ-a)-sin +sin a (Ѳ-sin Ѳ) RQ sin f M = Mrcos ) PR X X| -cos (f-a)] pe site /; \u d Mq sin f + RQ ( -cos f) în secțiunea II cu în secțiunea ; Mx \u d M (j cos f + RQ sin f în secțiunea I (a se vedea nota) M X Notă Semnul plus este valabil Și o* a in a Q M A M cr ~ a sin a cos a cu Q un păcat a ta M (a-aE) " a th BQ P M kr A A m * sin a: a sin a cos a Continuarea tabelului m kr eu A (^"^"D i) a sin a (x-a) m F cr " (p-d,) a M kr unde % ~ de la marfă la jumătate din fascicul (de la f== la f=Ѳ) Formulele de mai sus sunt valabile de la Ѳ sin a cos a in orice sectiune A cu f EJi X p ^ ~Wi '> C- = eu khb J J unghiul de rotație al unei grinzi susținute liber de la o sarcină dată; - momentul de inerție la torsiune; Tabel cu k valori k h/b intervale de interval (de la Ф= la Ф=Ѳ); ° oo , , , semnul minus - , , , pe descărcat Sectiunea Mecanica structurala Orez Tabelul Momente plastice de rezistență a diferitelor secțiuni Forma secțiunii * GRIZII CONTINUE MULTI-PORTURI Orez Capitolul grinzi Ecuația a trei momente este compilată pentru fiecare două trave adiacente (vezi Fig ) La grinzile cu capete articulate, momentele de sprijin la capetele grinzilor L si Mn + { se iau egal cu zero În grinzile cu capete încorporate, sunt compilate două ecuații suplimentare: /jMq ln^i Mn d- Zrt+ Regula semnelor: ) momentul de referință este considerat pozitiv dacă îndoaie travele adiacente suportului cu convexitate în jos; ) membru de marfă este considerată pozitivă dacă sarcina travei, considerată ca o grindă simplă, determină deformarea în jos a liniei elastice în apropierea suporturilor Ecuația a trei momente pentru calculul deplasării suporturilor Op și Ѳp+i sunt unghiurile de înclinare ale travei Z, care decurg dintr-o deplasare dată a suporturilor și determinate de așezările date ale suporturilor yn-i yn+i conform formulelor l ^/r~ l Sus-\-\ Sus (r)п~ z н t'n -i " j ln Astfel de ecuații sunt compilate pentru fiecare două intervale adiacente Pentru o grindă cu capete articulate, Mo și sunt luate egale cu zero, iar pentru o grindă cu capete strânse, suplimentar două ecuații Zj Mo + Іі \u d - EJ Of, ^ - ^n- -l Ѳ/g-N • Formule pentru determinarea momentelor de sprijin ale grinzilor continue cu deschideri egale reduse pentru orice sarcină: grindă dublă grinda cu trei trave / I \u d - A [ VF LF + (v * + )]; grinda cu patru trave L z \u d - [vі' + - (eț + ) + îs (v * + )] ■ Membrii de marfă A $ și sunt date în tabel eu J h R F E ASA DE un CO ASA DE S eu co C th CP th co CP th G / ♦ deci da SF CU la "S* SR CP D t la NV fto A co Cn v) nord-vest sud YU sz Hee*' ,La INAINTE DE Cu sz * Wow E l f X de ex S t" Cu" fi" Tabelul § & ? & Momentele de sprijin Мі și М ȘI și m Diagrama de încărcare Încărcare simetrică în jurul mijlocului travei Sarcină, asimetrică în jurul mijlocului travei eu eu ѳ ПпіІІІ /Și * "? ѵ M eu - o^H-pXs) N > L M M eu ffiiîoîîllllllll - - • l-L " • ♦ Mg a - " " N - A l Mi •f ІІІІІІІІ ІІІІ a N " ^ ^ Jll l s N LF tm a ( H- llh - s: X a/ a/ h X b X secțiune transversală X J, CM h* -h h m W = J/y cm h L = , - h eu /- LU h Continuarea lui npu/i g J/F CM eu h-f-h =O, h h cu s A C/ c! = h aU ah* b A bh - blkl unsprezece de\ - chy J > Y\ - cd ah-f-cd Y b Ui * A A = , a RI L bh - b Tijă fără ancore: diametru de la la mm (incl ( ) ( ) ( ) telno) clasele: A-IV și At-IV , A-V și At-V " At-VI c > " ț ț ( ) ( ) ( ) cu un diametru de mm sau mai multe clase: A-IV și At-IV și A-V și At-IV, At-VI ( ) ( ) ( G ) Notă: Rezistența la transfer a betonului înseamnă rezistența betonului în momentul comprimării acestuia, determinată prin testarea mostrelor de referință de cuburi Beton Greu Pe umpluturi poroase * Greu Pe in spate- poros agregate cu nisip cuarţos • • , Tabelul La-* Rezistențe de reglementare în MPa (kgf/cm ) •J Calitatea de proiectare a betonului pentru rezistența la compresiune R Comprimare axial ( ) ( ) (prisma I puterea) I NPR , ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) , , ( ) ( ) , ( , ) , ( , ) ( , ) ( , ) (G ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) Tensiune axiala RH , ( ) , ( ) , ( , ) (U) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( , ) , ( ) , ( , ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) Pe agregat poros grosier şi fin • " " " , , I , I , ( , ) ( , ) ( , ) Beton Greu * Pe agregate poroase Beton Greu Pe , ( ) , , ( , ) ( ) ( , ) Și ( , ) ( , ) ( , ) ( ) Ta b fețe Rezistența normativă a betonului Rr>, rezistența de proiectare a betonului MPa (kgf/cm ) pentru stările limită ale celui de-al doilea grup R pi I eu • j de Calitatea de proiectare a betonului pentru rezistența la tracțiune R- R- R- R- R- R- R- , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) ( , ) e ( , ) , ( ) , ( ) Tabelul Rezistenta de proiectare a betonului /? etc pentru limita stări ale primului grup • j • j de MPa (kgf/cm ) M- M- M- Calitatea de proiectare a betonului pentru rezistența la compresiune M- M- M- M- M- M- M- M- M- M- M- M- Comprimare axial (prismatic puterea) R etc M- M- umpluturi poroase" in spate- b • ( ) , ( ) Greu Pe in spate- agregate poroase cu nisip cuarțos ÎN , ( , ) , ( , ) , ( ) , ( ) , ( , ) , ( , ) , ( ) , ( ) , ( , ) , ( , ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) întinderea , ( , ) , ( , ) (PO) unsprezece (DE) , ( ) , ( ) R axial R , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) ( ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) (U) oo ( ) I ( , ) , ( ) ( , ) I ( , ) s s s O s cu g g ( , ) ( , ) ( ) , Sectiunea Structuri din beton armat Pentru structuri din beton armat, beton greu (cu o densitate de kg/m ) de gradele , , , , , , , , , , , , si ( si beton usor) cu o densitate p ■-* Clasa de oțel L-II A-IP A-IV A-V La-IV Un televizor La-VI VR- V-P VR-P K Documente care reglementează calitatea oțelului GOST - * GOST - GOST - * GOST - ChMTU - - GOST - * GOST - * GOST - * GOST - * GOST - * GOST - * ChMTU - GOST - GOST - * TU - - - GOST - GOST - GOST - Oțelul de armare poate fi folosit numai în tricotaj calitate de oțel Și StZspZ StZpsZ StZkpZ VSTZsp VSTZps VSTZkp VSt sp VST ps VST ps G S GT G S GS G S ХГ Ц C X G T A Diametru, mm % eu în clădiri încălzite În aer liber și în clădiri neîncălzite la temperaturi PÂNĂ la - °С de la - °С la - °С si sub - - - - - - - - - - - - - - -* - - - ho - CU* - f eu ȘI • "Eu eu t eu •Și m m eu i * ♦♦ eu eu Nu co cu (b Asa de Bine DESPRE O J A * Cu* G*" eu - G , - eu cadre și rețele Oțel de armare din clasa A-IV grad KhG Ts și clasa A-V grad Kh G T cu un diametru mai mare de mm la temperatura de proiectare sub formă de tije întregi de o lungime măsurată * Trebuie folosit °C și mai jos Sectiunea Structuri din beton armat Tabelul Rezistențe de reglementare și principalele tipuri de armături cu bare Tipul și clasa de armătură Rezistența normativă a armăturii, MPa (kgf/cm ) Clasa netedă laminată la cald A-I ( ) Profil periodic laminat la cald: A-II FRASIN A-IV A-V ( ) ( ) ( ) ( ) Clasa întărită la căldură: La-IV At-V At-VI ( ) ( ) ( ) Tabelul Rezistențe de reglementare Principalele tipuri sârmă fitinguri fitinguri Sarma de armare rotunda clasa B-I comun Diametru, mm Rezistența normativă a armăturii, MPa (kgf/cm ) ( ) Sârmă de armare profil periodic obișnuit clasa Вр-І ( ) ( ) Sârmă rotundă de întărire de înaltă rezistență din clasa B-II ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) Sârmă putere mare profil periodic clasa VR-P întărire ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) Toroane de armare cu șapte fire (frânghii de armare din oțel K ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( kgf / cm ) - pentru structuri din beton celular În absenţa aderenţei armăturii la beton, I?a c se ia egal cu zero Rezistența de proiectare a armăturii transversale /?a x (cleme și tije îndoite la calcularea elementelor pentru acțiunea unei forțe transversale) reduce- Capitolul materiale Tabelul Rezistența de proiectare a armăturii tijei în MPa (kgf/cm ) Întins Tipul și clasa de armătură longitudinal, transversal și îndoit atunci când se calculează pentru îndoire tіo secțiune înclinată Ra transversal și îndoit la calcularea forței transversale Rax R comprimat a* și Rulată la cald netedă ( ) ( ) ( ) Profil laminat la cald clasa periodică: Clasa termica: La-IV întărit ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) *( ) ( ) ( ) ( ) ( ) *f( )*f **( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ***( ) ***( ) ***( ) * În cadrele sudate pentru clemele din armătură clasa A-Sh, valoarea Rax este presupusă a fi MPa ( kgf/cm ) ** Pentru structurile din begon celular, se ia egal cu MPa ( kgf / cm ), Xia prin introducerea coeficientului condițiilor de lucru /pa;x = , , ținând cont de distribuția neuniformă a tensiunilor pe lungimea secțiunii înclinate cu fisură Pentru rezistența de proiectare a armăturii transversale a cadrelor sudate din sârmă de armare obișnuită din clasele V-I și Vp-I și oțel din clasa A-Sh se introduce coeficientul ssh x = , , ținând cont de posibilitatea ruperii fragile a îmbinarea sudată a clemelor, iar pentru sârmă de armare obișnuită din clasa B -I, utilizată pentru clemele cadrelor tricotate, - coeficient ^a;x = , , ținând cont de aderența redusă a acestuia la beton Valori rezistențele de proiectare ale armăturii transversale și îndoite /?a x, luate în calculul forței transversale, ținând cont de coeficienții condițiilor de funcționare shcha x, sunt date în tabel și Pentru armarea elementelor de beton pe agregate poroase de gradul și mai jos, se introduc coeficienți suplimentari de condiții de lucru: pentru armarea întinsă longitudinală clasele A-II, - mm Diametrul A-Sh la fel, cu diametrul de - mm, pentru comprimat longitudinal independent din clasa Sectiunea Structuri din beton armat pentru clasele încrucișate: tnai = , ~ , R Tabelul Rezistența de proiectare a armăturii de sârmă în MPa (kgf/cm ) Tipul și clasa de armătură Contor de fund, mm Întins longitudinal, de-a lungul transversal și oto-transversal și îndoit atunci când este desfăcut cu creștere în îndoire într-un cuplu pe o forță transversală în pantă transversală /? x nii /? un eu Sârmă de armare obișnuită rotundă pentru plase sudate și rame din clasa B- ( ) / U ( ) Sârmă de armare profil periodic obișnuit clasa Вр-І ( ) ( ) / \ / \ ( ) ( ) Sârmă de armare grad rotund de înaltă rezistență Sârmă de armare de înaltă rezistență a profilului periodic din clasa Вр-ІІ Corzi de armare cu șapte fire K ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) Notă Numitorul arată valorile /? x pentru B I și Bp-I în cadre tricotate sârmă clase Lungimea zonei de transfer al tensiunii pentru armătura precomprimată fără ancore Unde ( ) și DKhts ya - coeficienți luați în funcție de tipul de ar- Capitolul Mateoials matura conform tabelului , ; /? - rezistența la transfer a betonului (vezi tabelul ); a este pretensionarea în armătură, luând în considerare primele pierderi Pentru elementele din beton pe agregate poroase cu agregat fin poros, valorile lp v și AHp n cresc de , ori față de cele date în tabel Tabelul Coeficienți pentru determinarea lungimii zonei de transfer de stres / armătură folosită fără ancore Lun * încordat Tipul și clasa de armătură "'n n DH b s Armarea cu bară a unui profil periodic (indiferent de clasă și diametru) , Sârmă de armare de înaltă rezistență profil rodic clasa Вр-ІІ dia- metru, mm: Corzi de armare K cu un diametru, mm: , ; și treizeci Pentru armarea tijei a unui profil periodic de toate tipurile, valoarea /p p se ia cel puțin d Începutul zonei de transfer a tensiunii în timpul transferului instantaneu al forței de compresie la beton pentru armarea sârmei (cu excepția sârmei de înaltă rezistență din clasa Вр-ІІ cu ancore interne de-a lungul lungimii de terminare) este luat la o distanță de , / p n de la capătul elementului Modulele elastice E și oțelurile de armare sunt date în tabel Tabelul Modulul de elasticitate al armăturii £a Tipul și clasa de armătură Clasele de armare a barei: * A-I și A-P , , , A-III și A-IV * t At-V, At-VI Sârmă de armare din clasele B-I, B-II, Bp-II "a" Corzi de armare K " • " Sârmă de armare clasa Вр-І •" , m Elemente de tavan cu nervuri și elemente de scări: Z m Panouri perete cortina (calculate din plan): Z , m abateri Z/ cm Z/ Z/ , cm Z/ Z/ cm Z/ Notă Z - deschiderea grinzilor sau plăcilor; pentru console ia Z= Zi, unde /i este plecarea consolei Capitolul Prevederi de bază ale calculului Procedura de contabilizare a sarcinilor la calcularea rezistenţei la fisuri Caracteristicile elementelor din beton armat Lățimea maximă a deschiderii fisurii, mm conditii de functionare, categoria de rezistenta la fisurare În aer liber; al doilea în interior; al doilea În aer liber; al treilea tip de armare Bara de armare clasa At-VI; sârmă de armare de înaltă rezistență din clasele V-P și Vr-P cu un diametru de mm sau mai mult și cabluri de armare din acesta Sârmă de armare de înaltă rezistență din clasele V-P și Vr-II cu un diametru de armare din acesta mm și frânghii arma- Runda pivot de clase până la A-V (At-V) chitly; uzual- sarma de armare din clasele B-I Condiții cracare la Formarea fisurilor sub acțiunea combinată a sarcinilor staționare, pe termen lung și pe termen scurt, introduse în calcul cu un factor de suprasarcină Deschiderea pe termen scurt a fisurilor în aceleași condiții, n " Închiderea fisurilor sub acțiunea combinată a sarcinilor constante și pe termen lung, introdusă în calcul cu Formarea și deschiderea pe termen scurt a fisurilor, inclusiv sub acțiunea combinată a sarcinilor constante, pe termen lung și pe termen scurt cu dezvăluire pe termen scurt dezvăluire prelungită în interior; al treilea Accesorii pentru bare din clasele de la A-I la A-V (At-V) inclusiv; sârmă de armare obișnuită din clasele B-I Deschiderea fisurii pe termen lung sub acțiunea combinată a sarcinilor constante și pe termen lung, introdusă în calcul cu n= Bara de armare clasa At-VI; sârmă de armare de înaltă rezistență din clasele V-P și Vr-P cu un diametru de mm sau mai mult și cabluri de armare din acesta , Notă La calcularea elementelor din beton armat în etapa de transport și instalare, acestea sunt supuse cerințelor aceleiași categorii de rezistență la fisurare ca și în timpul operației a) prima categorie - nu este permisă formarea de fisuri; b) a doua categorie - deschiderea de scurtă durată a fisurilor normale și înclinate față de axa longitudinală a fisurilor elementului, limitată în lățime, este permisă, cu condiția să se asigure închiderea (prinderea) fiabilă a acestora ulterioară; c) se admite a treia categorie - deschiderea pe termen scurt și lung a fisurilor limitate în lățime, normală și înclinată față de axa longitudinală a elementului Dacă în structurile cărora li se impun cerințele celei de-a doua și a treia categorii de rezistență la fisuri, fisurile nu se formează sub sarcini, Sectiunea Structuri din beton armat Tabelul Distanțele dintre cusăturile termocontractabile, m Constructii În interiorul clădirilor încălzite sau în sol În aer liber sau în clădiri neîncălzite Beton: prefabricate monolitic cu armare structurală monolitic fără armătură structurală • Beton armat: cadru prefabricat, inclusiv mixt: treizeci treizeci cu metal sau de lemn acoperă solid prefabricat monolit şi prefabricat-monolitic bani gheata solid monolitic şi prefabricat-monolitic e lS treizeci treizeci Notă Pentru structurile din beton armat ale clădirilor cu un etaj, distanțele dintre rosturile de temperatură-contracție sunt mărite cu % - indicat în tabel , atunci nu se efectuează calculul acestora pentru deschiderea și închiderea pe termen scurt a fisurilor (pentru a doua categorie) sau pentru deschiderea pe termen scurt și lung a fisurilor (pentru a treia categorie) Pentru a evita apariția fisurilor longitudinale trebuie luate măsuri structurale (instalarea armăturii transversale), iar pentru elementele precomprimate, în plus, trebuie limitate forțele de compresiune a betonului Cele mai mari distanțe dintre cusăturile de temperatură-contracție, admise fără calcul, sunt date în tabel CALCULUL ELEMENTELOR COMPprimate STRUCTURI BETON La calcularea elementelor comprimate , trebuie luată în considerare o excentricitate aleatorie a forței longitudinale edl, din cauza unor factori care nu au fost luați în considerare în calcul (eterogenitatea proprietăților betonului asupra secțiunii elementului etc ) Valorile acestei excentricități nu sunt mai mici decât: voo lungimea elementului sau lungimea părții sale între punctele de fixare ale elementului, !/z înălțimea secțiunii elementului sau cm Excentricitatea forței longitudinale în raport cu centrul de greutate al secțiunii se găsește ca suma excentricităților forței longitudinale, determinată din calculul static al structurilor și edl aleatoriu Deschiderea pe termen scurt a fisurilor este înțeleasă ca deschiderea lor sub acțiunea sarcinilor constante, pe termen lung și pe termen scurt, iar deschiderea pe termen lung - sub acțiunea doar a sarcinilor constante și pe termen lung marfă Elementele comprimate de aici în continuare se numesc elemente sub- supus unei forţe de compresiune, indiferent de excentricitatea acesteia Capitolul Calculul elementelor comprimate În plus, cu flexibilitatea elementelor comprimate ^ry>\ (unde r este raza de rotație a secțiunii în planul corespunzător), influența u a capacității portante a acestora de deformații atât în planul de excentricitate al forța longitudinală și în planul normal acestuia se ia în considerare prin înmulțirea e cu coeficientul G); în cazul calculului din planul de excentricitate al forței longitudinale, cq se ia egal cu excentricitatea aleatoare Valorile nu trebuie să depășească: cu combinația principală de sarcini - , y; în funcție de tipul și marca de beton: pentru beton greu, precum și beton pe agregate poroase de grade peste -(y- ) cm; tipuri și grade de beton - (y- ) cm, unde y este distanța de la secțiune până la fața sa cea mai solicitată pentru alt centru de greutate orez Schema de forțe în secțiunea transversală a unui element de beton comprimat, calculată fără a lua în considerare rezistența zonei de tensiune Calculul elementelor din beton comprimat (Fig ) se realizează după formula ( ) unde Gb este aria secțiunii transversale a zonei comprimate condiționate de beton, determinată din condiția ca centrul de greutate al ariei secțiunii transversale a zonei comprimate să coincidă cu punctul de aplicare a rezultantei exterioare forte Pentru secțiune dreptunghiulară ( ) Coeficientul m], ținând cont de influența deflexiunii asupra valorii excentricității forței axiale e : -NIN unde A/ cr este forța critică condiționată; ( ) intreaga sectiune; / - lungimea estimată a elementului, determinată de: pereți și stâlpi; odihnindu-se deasupra și dedesubt: H articulat sprijinit pe suporturi deplasate elastic ale clădirilor cu mai multe trave , N\ unde Gb este modulul inițial de elasticitate al betonului (vezi Tabelul ); J este momentul de inerție pentru at at pentru același, pentru clădiri cu o singură travă , N\ pentru pereți liberi și stâlpi H, unde I este înălțimea stâlpului sau a peretelui în interiorul podelei minus grosimea plăcii de podea sau înălțimea Sectiunea Structuri din beton armat cea a unei structuri de sine stătătoare; t este un coeficient luat egal cu w / l, dar nu mai mic de e 'min \u d , - , -^ - , /? pr ( ) CALCULUL ELEMENTELOR DE ÎNCOLARE BETON ARMAT DUPA CAPACITATEA PORTANȚĂ ELEMENTE DE SECȚIUNE DREPTUNGULARĂ Calculul secțiunilor normale pe axa longitudinală a elementului se realizează în funcție de raportul dintre înălțimea relativă a zonei comprimate |== determinată din starea de echilibru, și valoarea limită a înălțimii relative a zonei comprimate la care starea limită a elementului are loc concomitent cu realizarea unei reduceri a armăturii de tensiune egală cu rezistența de proiectare R& încordare- O fizic +o a/ ( - g /l , ) unde Od \u d Ra în MPa (kgf / cm ) - pentru armare cu fluiditate fizică (clasele A-I, A-P, A-Sh, B-I, Vp-I); (JA = /?a + - c> o, AAPa (kgf / cm ) - pentru armătură care nu are o limită de curgere chimică (clasele A-IV, At-IV, A-V, At-V, B-II, Вр-ІІ, precum și frânghiile K ); R este rezistența de proiectare la întindere a armăturii, luată conform tabelului și , luând în considerare, dacă este cazul, coeficienții condițiilor de muncă, cu excepția o - precomprimare; £o - caracteristica formulei limită proprietățile de deformare ale betonului, determinate de elemente din beton armat care nu se întâlnesc conditii de munca m a este un coeficient luat egal cu , pentru betonul greu și , pentru betonul pe agregate poroase Dacă secțiunea conține armături din oțeluri de diferite clase sau cu grade diferite de pretensionare, cea mai mare dintre valorile oa este introdusă în formula ( ) Aplicați îndoit starea nu este recomandată La calcularea rezistenței elementelor din beton armat cu armături de precomprimare din clasele A-IV, At-IV, A-V, At-V, At-VI, B-II, Vp-II, precum și cablurile K , în funcție de proiectarea condiției rezistența armăturii Ră, luate conform tabelului și , trebuie înmulțite cu un factor mai mare decât unu, determinat de formula unde fnaț este valoarea maximă a coeficientului /nag, luată egală cu: Capitolul Calculul elementelor de îndoire pentru capacitatea portantă pentru fitinguri din clasele А-ІV și Ат-ІV , pentru fitinguri din clasele A-V, At-V, VR-II, a de asemenea frânghii pentru armături din clasa At-VI , Valoarea lui t=x//r se calculează prin formulele ( ), ( ), ( ) și ( ) Dacă în zona momentelor de încovoiere maxime există îmbinări sudate de armătură din clasele A-IV și A-V, se presupune că coeficientul nu este mai mare de , Pentru armăturile de pretensionare cu aderență la beton și situate într-o zonă comprimată de forțe externe, rezistența de proiectare la compresiune /?ac în formulele ( ) - ( ) trebuie înlocuită cu efort ac egal cu ( -sute), unde a - pretensionare; coeficientul de precizie a tensiunii nj este considerat mai mare decât unu orez Schema de forțe în secțiunea transversală a unui element de beton armat îndoit atunci când se calculează rezistența acestuia compresie pentru armătura de precomprimare La calcularea elementelor din etapă situat în zona de presupusă distrugere a betonului de la compresiune, efortul a cu este considerat egal cu ( - (? o) Valoarea ac nu trebuie să fie mai mare de /? a c- Calcul a) la secțiunea dreptunghiulară trebuie realizată: în acest caz, înălțimea zonei comprimate x este determinată de formula (unsprezece) b) pentru t = x/d > tn din condiția ( ), presupunând x = Pentru a simplifica calculul, valoarea momentului static al zonei limitei zonei comprimate a betonului dreptunghiular poate fi determinată prin formula ( ) eu ( ) Valorile \u b\u Agr sunt luate conform tabelului Rezistența unei secțiuni cu armătură dublă poate fi verificată din stare ( ) Valorile AGr sunt determinate conform tabelului Pentru x Lgr, atunci este necesară creșterea secțiunii transversale, creșterea gradului de beton sau instalarea armăturii comprimate În absența unor sarcini deosebit de pe termen scurt (adică, când i = , ), selecția armăturii de întindere se poate face și folosind Tabelul Dacă calculul necesită armătură comprimată, aria secțiunii transversale a armăturii comprimate și tensionate este determinată de formulele: ( ) ( ) Capitolul Calculul elementelor de îndoire pentru capacitatea portantă Tabelul Valorile £, t) și Lo pentru calculul elementelor din beton armat pentru rezistență îndoibilă element sectiune dreptunghiulara: Dacă aria secţiunii transversale acceptată armare de compresie Fa depășește semnificativ valoarea sa necesară, atunci aria secțiunii transversale a armăturii de tracțiune poate fi redusă În prezența armăturii comprimate luate în considerare în calcul, aria secțiunii armăturii de întindere se determină după cum urmează Calculați foarte solicitat km care trebuie să îndeplinească condiţia Lo (unde /o este lungimea estimată a elementului, r este raza de rotație a secțiunii în planul considerat), coeficientul condițiilor de lucru maț nu este luat in considerare Orez Schema forțelor în secțiunea transversală a unui element de beton armat comprimat la calcularea rezistenței acestuia 'A Se face calculul: a) când ^=x//i ^^^i (Fig ) din condiţie Ne -C /?Pr x) -p ^a c (^o # ) * ( ) Nu în acest caz, înălțimea zonei comprimate este determinată de formulă N " "" ^а с = ^pr ( ) b) la t=х//г >Вн pentru elemente din beton de gradul și mai mic, cu armare cu spumă din clasele А-І, А-ІІ, А-Ш din condiția ( ), determinând înălțimea zonei comprimate din formula ( ) Valorile tensiunilor aa din armătura A sunt determinate de formula înlocuit în stare ( ), ( ) COLONI CU ARMATURA INDIRECTA Calculul rezistentei elementelor comprimate din beton greu cu armare indirecta (cu flexibilitatea elementelor Z /r^ ) se realizeaza cu armare prin plase sudate dupa formulele ( ) - ( ) Sunt luate în considerare următoarele cerințe suplimentare: Sectiunea Structuri din beton armat aria miezului secțiunii de beton, limitată de axele barelor extreme ale armăturii transversale, este introdusă în calcul; în formulele de calcul, în locul rezistenței calculate /?pr, se înlocuiește rezistența prismatică redusă /?• la determinarea înălţimii relative la limită a zonei comprimate în valoare de £o se ia în considerare influenţa armăturii indirecte [vezi formula ( )] Valorile /?pr sunt determinate de formulele: la armarea cu transversal sudat grile ( ) la întărirea unei spirale inelar fitinguri pr*'pr ( ) rezistența de proiectare, respectiv, a armăturii ochiurilor și spiralelor; сІя este diametrul miezului secțiunii de beton; k - factor de eficiență A eu" întărire indirectă; ( ) Unde ( ) joint venture pk - coeficienții de saturație ai armăturii transversale, respectiv ȘI grile si o spirala, determinate prin formulele: a) pentru grile transversale sudate ( ) aici fci și a\ sunt, respectiv, aria secțiunii transversale a tijei de plasă și dimensiunea celulei de plasă într-o direcție; fC și # - la fel, în cealaltă direcție; pentru diferite dimensiuni ale celulelor grilei, se ia valoarea medie a acestora în fiecare direcție; - spațierea grilei; b) pentru armarea spirală și inelară NKP= ( ) secțiuni de armare în spirală; S - calca pe- unde fcn este aria înfășurării transversale a helixului sau pasul inelelor Secțiunile transversale ale tijelor în direcții nu trebuie să difere de mai mult de , ori În calcul se ia în considerare armarea indirectă, cu condiția ca capacitatea portantă, determinată prin introducerea lui E și /? pr în calcul, să depășească capacitatea portantă, determinată de secțiunea transversală completă și rezistența de proiectare /? de grile pe unitate de lungime într-unul și celălalt CL^CL^S eu Capitolul Calculul elementelor comprimate Cu armare indirectă, £o este determinată de formula £ \u d a - , /? pr + b , , ( ) unde a - vezi capitolul ; \u d ck ^ , La calculul elementelor comprimate cu indirect întărirea ar trebui să fie se respectă următoarea condiție care asigură rezistența la fisurare a stratului protector: ( ) unde r și rn sunt, respectiv, aria și raza de inerție a secțiunii reduse; e $ - excentricitatea forței longitudinale în raport cu centrul de greutate la- sectiune condusa; y este distanța de la centrul de greutate al secțiunii reduse la cea mai comprimată secțiune de fibre CALCULUL ELEMENTELOR COMPRASATE CU FLEXIBILITATE / /r> Calculul elementelor comprimate cu flexibilitate / /r^ trebuie efectuat luând în considerare deformarea atât în planul excentricității forței longitudinale, cât și în planul normal acesteia; în acest din urmă caz, valoarea lui e este luată egală cu valoarea excentricității aleatoare Influența deformarii asupra valorii excentricității forței longitudinale față de centrul de greutate al secțiunii e$ se ia în considerare prin înmulțirea acestei valori cu coeficientul r) determinat prin formula ( ), presupunând forța critică condiționată Niip egal cu ( ) lungimea elementului; J este momentul de inerție al unei secțiuni de beton care trece prin centrul de greutate și o linie paralelă care limitează zona comprimată; /a p - momentul redus de inerție al armăturii față de aceeași axă, redus la beton prin înmulțirea cu coeficientul n \u d E & ІEb \ t - vezi capitolul ; £dl este un coeficient care ține cont de influența unei sarcini pe termen lung asupra rigidității elementului în stare limită, determinată de formula unde /o - calculat în raport cu axa, secțiuni ( ) kn este un coeficient care tine cont de efectul maturarii preliminare asupra rigiditatii elementului in compresia limita a sectiunii prin armatura de pretensionare stat; la tensiune ap-uniform aproximativ- ( ) M și L dl sunt momentele zonei relativ comprimate și cea mai întinsă sau mai puțin comprimată (cu o secțiune complet comprimată) a armăturii care trece prin centru, respectiv, din partea cu acțiune lungă a sarcinii și cea plină; p este coeficientul determinat din tabel , ; Despre - tensiunile de compresiune ale betonului, luând în considerare toate axă, linie paralelă, limitare pierderi Sectiunea Structuri din beton armat Tip de beton Coeficientul Tabelul Coeficientul Beton greu, beton celular Beton pe agregate poroase artificiale: a) pe argilă expandată, agloporită și zgură ponce: folosind nisip de cuarț > " " poros " b) pe pietriș agloporit de frasin, pietriș trefoil, indiferent de tipul de nisip n/&c *^ * • , când bp/bc> , , / la calculul în planul arcului: tribalamale , , cu balamale duble fără balamale la calculul din planul arcului (oricare) Aici I este distanța dintre centrele nodurilor fixe adiacente; - lungimea arcului de-a lungul axei sale geometrice; la calcularea din planul arcului - lungimea arcului dintre punctele de fixare a acestuia din plan; Co "- excentricitatea forţei longitudinale; h p este înălțimea secțiunii centurii superioare; bp și bQ-shn determinat de formulă Calculul secțiunilor înclinate ale elementelor de îndoire fără armătură transversală pentru acțiunea unei forțe transversale se face din condiția ( ) in care partea dreapta a inegalitatii este acceptata nu mai putin de k\R$bhQ si nu mai mult de R?bhti k : pentru beton greu ; pentru beton pe longitudinal poros agregate , ; c este lungimea proiecției secțiunii înclinate pe axă; Q este determinat prin formula ( ) Calculul elementelor cu armare îndoită se efectuează pentru secțiunile înclinate cele mai nefavorabile începând de la sprijin și de la începutul coturilor din stare ( ) unde q este forța transversală la începutul secțiunii înclinate considerate (la sprijin și la începutul coturilor); Qx b - forta transversala limitatoare perceputa de cleme si beton, determinata prin formula ( ); Fo este aria secțiunii transversale a tijelor îndoite în planul de îndoire cel mai apropiat de începutul secțiunii înclinate considerate; a este unghiul de înclinare a planului coturilor față de axa longitudinală a elementului Secțiunea necesară de coturi situate în același plan este determinată de formulă ( ) Ra x sin a' În acest caz, se ia forța transversală Q: la calcularea membrelor primului plan (din suport) - egală cu forța transversală la suport; la calcularea membrelor fiecăruia dintre planurile următoare - egală cu forța transversală la începutul planului anterior (în raport cu suportul) al membrelor, Capătul inferior al cotului cel mai îndepărtat de suport nu trebuie să fie situat mai aproape de suport decât secțiunea în care forța transversală Q devine mai mare decât forța percepută de beton și clemele Qx c Capitolul Calculul rezistenței secțiunilor înclinate CALCULUL CONSOLEI SCURTĂ Calculul consolelor scurte (când /k ^ , /і ) grinzi de ferme și t și pe secțiuni înclinate se produce prin formula (vezi Fig ), susținând acțiunea transversalei putere ( ) unde h este forța transversală care acționează asupra consolei în consolă; ng^ - coeficientul conditiilor de lucru pentru sarcina statica, egal cu ; a este distanța de la punctul de aplicare a forței până la secțiunea de referință (vezi Fig ) Pentru consolele scurte incluse în hard nodul structurii cadrului, capacitatea portantă a forței transversale [partea dreaptă a inegalității ( )] crește cu % Calculul de mai sus al consolelor scurte se extinde pe consolă cu un unghi de înclinare a feței comprimate față de orizontală de cel mult ° și cu o înălțime de secțiune hK la marginea liberă de cel puțin din înălțimea secțiunii de sprijin h Întărirea consolelor care susțin mingea- Fig Sistem ki, ferme etc , indiferent de calcul ar trebui îndeplinesc cerințele capitolului (vezi efectele de forță și dimensiunile geometrice ale consolei scurte orez ) CALCUL DE SECȚIUNE DESPRE ACȚIUNEA MOMENTULUI DE ÎNCOLARE Calculul secțiunilor înclinate pentru acțiunea unui moment încovoietor (Fig ) ( ) produs din conditie Orez Schema de forțe într-o secțiune înclinată a unui element de beton armat, trei din calculul său pentru acțiunea unui moment încovoietor unde M este momentul tuturor exterioare forte care actioneaza pe o parte bine, de pe panta cu pricina secțiune, raportată la axa care trece prin punctul de aplicare a forțelor rezultante în zona comprimată și perpendiculară pe planul de acțiune al momentului; R&FZRaFo^o , > R&F sunt sume de momente în raport cu același axă, respectiv, din forța în armătura longitudinală, îndoită și transversală, traversând distanța zona trasă a secțiunii înclinate considerate; r, z , rx sunt distanțele față de planurile de localizare, respectiv longitudinale Noah, îndoit și armătură transversală pe axa de mai sus Înălțimea zonei comprimate în secțiunea înclinată, măsurată de-a lungul axei normale pe axa longitudinală a elementului, este determinată din condiția de echilibru pentru proiecțiile forțelor în beton și armarea secțiunii înclinate pe axa longitudinală a elementului vedea formulele ( )-( )] Sectiunea Structuri din beton armat Verificarea secțiunii înclinate pentru acțiunea momentului încovoietor nu se efectuează în zonele protejate de formarea fisurilor normale Pentru zona de susținere a elementelor cu armătură longitudinală fără ancore, se presupune că rezistența de proiectare a armăturii este redusă în conformitate cu clauza În elementele de înălțime constantă, pentru a asigura rezistența secțiunilor înclinate la acțiunea unui moment încovoietor, tijele tensionate longitudinale care se sparg în travee trebuie înfășurate dincolo de punctul de rupere teoretic (adică dincolo de secțiunea normală în care acestea tijele încetează conform calculului) pentru o lungime de cel puțin d și nu mai mică de W determinată de cerut de formula Q - transversal forta în trecerea normală a secțiunii ( ) printr-un punct ruperea teoretică a tijei; Go și a sunt aria secțiunii transversale și unghiul de înclinare a armăturii îndoite care intersectează secțiunea de mai sus; gxw - forță în cleme pe unitatea de lungime a elementului din secțiunea de lungime considerată •DAC este determinat de formula ( ) diametrul barei de rupere Pentru a asigura rezistența secțiunilor înclinate la acțiunea unei îndoiri moment, începutul îndoirii în zona de tensiune trebuie separat de secțiunea normală, în care tija îndoită este utilizată pe deplin până la momentul respectiv, nu mai puțin de /? o / , iar capătul îndoirii trebuie să fie situat nu mai aproape de sectiunea normala in care curba nu este ceruta prin calcul CALCULUL DE REZISTENȚĂ A SECȚIUNILOR SPAȚIALE (ELEMENTE LUCRĂTOR LA TORSIUNE CU ÎNCOLARE) Forțele ultime în secțiunea spațială sunt determinate pe baza următoarelor ipoteze: zona comprimată a secțiunii spațiale este reprezentată condiționat de un plan situat la un unghi a față de axa longitudinală a elementului, iar rezistența betonului la compresiune este reprezentată de tensiunile ?npSin a, distribuite uniform pe zona comprimată; rezistența la tracțiune a betonului se presupune a fi zero; tensiunile de tracțiune în armătura longitudinală și transversală care traversează zona de întindere a secțiunii spațiale considerate se iau egale cu rezistența de proiectare /?a și respectiv Ra x', efortul în armătura situată în zona comprimată se ia egal cu: pentru armatura netensionata - rezistenta de proiectare /?a s, iar pentru armatura de pretensionare - la tensiunea de os La calcularea elementelor unei secțiuni dreptunghiulare, rezistența betonului pentru acțiunea forțelor înclinate din condiție Mk m\ pentru beton de gradul și mai mare /n= , ; n " , ; pentru beton grad m= , ; n= ; pentru beton grad m= , ; n- unde Ro este rezistența de transfer a betonului; o$ - tensiuni de compresiune în beton în stadiul de comprimare preliminară la nivelul centrelor de greutate ale armăturii longitudinale A și x din acțiunea forței preliminare, ținând cont de sarcina de compresiune Prin definit comprimare pierderi conform paragrafelor - tabele, precum și greutatea elementului cu preliminar Pierderi pentru catâri calculat conform handicapului de mai sus cu un factor de , Al doilea poster Întărire uscată la aer Tratat termic la presiune atmosferică eu Capitolul Cerințe suplimentare de proiectare Fila Prooolssnie Nu p p Factori care cauzează pierderi de pretensionare a armăturii Pierderi, MPa (kgf/cm ) c) pe agregate poroase conform alin "a", "b" și nisip perlit; pe zgura vulcanică S Fluaj de beton natural întărire) (natural-grea- logo și pe umpluturi poroase viței rpm/ a aproximativ cu ab//? aproximativ , (/? și a - vezi punctul din tabel) turarea, contracția și curajul betonului, strivirea betonului sub bobine de armătură, deformarea rosturilor între blocuri (pentru structuri formate din blocuri) Valorile pierderilor de pretensionare ale armăturii sunt determinate de tabel , în timp ce pierderea totală în proiectarea structurilor ar trebui luată cel puțin MPa ( kgf / cm ) La determinarea pierderilor de pretensionare datorate contracției și fluajului betonului, trebuie luate în considerare următoarele linii directoare: a) dacă se cunosc în prealabil pierderile prin contracție și fluaj, coeficientul P, determinat termenul efectiv de încărcare a structurii, din punct de vedere al betonului conform paragrafelor și mese , sunt înmulțite cu formula ( ) dar luată nu mai mult de , unde t este timpul în zile socotite din ziua comprimării betonului sau, respectiv, din ziua finalizării betonului, la determinarea pierderilor din fluaj și contracție a betonului; b) pentru structurile destinate exploatării în zona A-IV contracția betonului și pierderile prin fluaj ar trebui să crească cu % Valoarea precomprimarii armăturii este introdusă în calcul cu factorul de precizie a tensiunii armăturii = i , unde D/Im este abaterea maximă a valorii medii a pretensionării în toate barele de armătură dintr-o secțiune dată a elementului Se ia semnul plus dacă efectul precomprimarii este nefavorabil, iar semnul minus dacă este favorabil Valoarea lui Dtt la metoda mecanică de tensionare a armăturii se ia egală cu , , la metoda electrotermică de tensionare se determină prin formula Dwt \u d , - ( + / ^ n ( ) ao dar se ia nu mai puțin de , , unde p este abaterea maximă a pretensionării în tijele individuale; n este numărul de armături din bara din secțiunea elementului Tensiunile în beton și armături introduse în calculul elementelor precomprimate, precum și forțele de precomprimare, se determină astfel Sectiunea Structuri din beton armat Pierderea precomprimarii la tensionarea armăturii pe beton Factori care cauzează pierderi de pretensionare a armăturii Pierderi, MPa (kgf/cm ) Primele pierderi Deformarea ancorelor situate în apropierea dispozitivelor de pretensionare (când se utilizează ancore sub formă de piulițe înșurubate strâns și mânere nedeplasabile, șaibe cu pană, pierderile din deformarea ancorei se presupune că sunt zero) Frecare de armare împotriva pereților canalelor şaibe de compresie ich de garnituri situate între ancore și betonul elementului, luate egale cu mm; K- - deformarea ancorelor de tip sticlă, blocurilor cu dopuri, piulițelor de ancorare și mânerelor, luate egal cu mm; I - lungimea tijei tensionate, mm (lungimea elementului) Tso - pretensionare in armare fara a lua in calcul pierderile; x este lungimea secțiunii de canal de la întinzător la secțiunea de proiectare, m; Ѳ este unghiul total de rotație al axei armăturii pe secțiunea curbă, rad; k și C determinate pr tab , ; logaritmi reali coeficienți, el este baza naturii A doua pierderi Relaxarea stresului de intarire - a) arma de mare rezistență ( , a / /? n - , ) cFo intoarce firul si eu a frânghii b) armatura tijei O Oao - (vezi explicatiile la Contracția betonului (indiferent de condițiile de întărire) grea: mărci mărci mărci si sub și mai sus beton (sub- tratat termic curat prin fluaj) Pierderile se calculează conform Pierderile se calculează conform celor date în paragraful din tabel , formule de înmulțire cu un factor de , Tensiunile în secțiuni normale pe axa longitudinală a elementului se determină conform regulilor de calcul a materialelor elastice pentru acțiunea forțelor din precomprimare și a sarcinilor care acționează în timpul compresiunii În același timp, se ia aria secțiunii transversale reduse, inclusiv secțiunea transversală a betonului, ținând cont de slăbirea acestuia prin canale, caneluri etc , precum și de secțiunea transversală a tuturor longitudinale (tensionate și netensionate) ) armătura, înmulțită cu raportul dintre modulul de elasticitate al armăturii și modulul de elasticitate al betonului corespunzător gradului său de proiectare; dacă părțile unei secțiuni de beton sunt realizate din beton de diferite grade sau tipuri de proiectare, acestea sunt aduse într-un singur beton pe baza raportului dintre modulele elastice ale betonului I capitolul Cerințe suplimentare de proiectare Coeficienții C- și k pentru determinarea pierderilor de pretensionare Coeficientul p pentru armarea în formă Tipul de canal Cu suprafata metalica * cu suprafata de beton coeficientul k mănunchiuri, frânghii și tije netede , tije de pro- ♦ Pentru un canal format dintr-un formator de canal rigid, k^ ; format dintr-un formator de canal flexibil, L= , Orez Schema forțelor de pretensionare ale armăturii în secțiunea transversală a unui element din beton armat Linia centrului de greutate, secțiune redusă Fn o>n compresia Nq este considerată ca o compresie externă - în cazul general, excentric cu excentricitate Efortul forței de tragere preliminară care acționează volumul în (Fig ) Valorile Nu și în sunt determinate de formule n ( ) Nu} aria secțiunii transversale, respectiv, a armăturii longitudinale precomprimate și netensionate A; FH și Fa sunt zonele secțiunii transversale ale armăturii precomprimate și respectiv netensionate D'; σ și o sunt tensiunile, respectiv, în armătura de pretensionare A și D' înainte ca betonul să fie comprimat sau în momentul în care pretensionarea betonului este redusă la zero prin acțiunea forțelor externe reale sau condiționate asupra elementului; oa și cga sunt tensiunile, respectiv, în armăturile netensionate A și D', cauzate de contracția și curajul betonului; ya, yai ya este distanța de la axa normală la plan și care trece prin centrul de greutate al secțiunii reduse până la punctele de presiune ale forțelor rezultante din armătură (vezi Fig ) Tensiunile cg si o se iau: in stadiul de comprimare a betonului - din functionarea elementului - tinand cont de toate sunt luate numeric egale: în stadiul de comprimare, pierderile de tensiune din fluaj rapid conform clauzei - suma pierderilor de tensiune de la izgioa aplica- luând în considerare pierderile primele pierderi; in etapa Tensiuni aa si oa de beton - tab , ; în stadiul de funcționare a elementului de contracție și fluaj al betonului conform paragrafelor fila , și Sectiunea Structuri din beton armat mnkm" MSHMSHSHYMYMSHMSHVMMMM Tensiunile de compresie ale betonului Aproximativ nu trebuie să depășească valorile (în fracțiuni din rezistența de transfer a betonului /? aproximativ) indicate în tabel Tabelul S shshhishshshshshshshshsh YYZHYYYSHYYA SHSHSHSH : c inijirjWimio i'f ni /V, unde /V este forța de tracțiune, iar unghiul de încovoiere al acestor ancore este de la la ° În acest caz, trebuie instalate ancore (bare T sudate) calculate conform formulei ( ); valoarea lui Qa este luată egală cu , a forței tăietoare determinată de formula ( ), Proiectarea pieselor încorporate cu elemente sudate pe acestea, * transferul forțelor de compresiune pe beton transferul sarcinii către piesele încastrate, trebuie să aibă o rigiditate suficientă pentru a asigura o distribuție uniformă a forțelor între ancorele tensionate și uniformă Elementele metalice ale pieselor înglobate și îmbinările lor sudate sunt calculate în conformitate cu capitolul SNiP privind proiectarea structurilor de oțel Grosimea plăcilor încorporate J!l cu ancore sudate CALCULUL IMBINĂRILOR MONOLIFICATE ÎNTRE TERMENURI SAU PLACI PREGĂTITE Dacă chei, elementele de pardoseală sunt legate prin dibluri (vezi Fig ), apoi lungimea acel element: în acest caz, forța tăietoare este luată egală cu suma deplasării * Capitolul Calculul elementelor prin deformari Capitolul CALCULUL DEFORMĂRII ELEMENTELOR STRUCTURILOR DE BETON ARMAT Deformațiile (deformații, unghiuri de rotație) ale elementelor din beton armat se calculează după formulele mecanicii structurale, determinându-se curburele cuprinse în acestea în conformitate cu instrucțiunile de mai jos Valorile curburelor și deformațiilor elementelor din beton armat se calculează din starea lor inițială; în elemente precomprimate - de la stare la compresiune Valorile de curbură sunt determinate: pentru secțiunile elementului în care fisurile normale pe axa longitudinală a elementului nu se formează în zona de tensiune sau sunt închise - ca pentru un corp solid; pentru secțiunile elementului în care există fisuri în zona de tensiune, normală pe axa longitudinală, ca raport dintre diferența dintre deformațiile medii ale fibrei extreme de beton a zonei comprimate și armătura de tensiune longitudinală la înălțimea de lucru a secțiunea elementului Elementele sau secțiunile de elemente sunt considerate fără fisuri în zona de tensiune, dacă nu se formează fisuri sub acțiunea combinată a sarcinilor constante, de lungă durată și de scurtă durată, introduse în calcul cu un factor de suprasarcină n= , L DETERMINAREA CURBULUI ELEMENTELOR DE BETON ARMAT ÎN ZONE FĂRĂ CĂRURI ÎN O ZONE ÎNTINSE În zonele în care nu se formează fisuri normale pe axa longitudinală a elementului, curburele elementelor din beton armat îndoite, comprimate excentric și întinse excentric de diferite secțiuni sunt determinate de formula /r ( ) unde este momentul tuturor forțelor externe în jurul unei axe normale cu planul de acțiune al momentelor încovoietoare și care trece prin centrul de greutate al secțiunii reduse; c este un coeficient care ține cont de creșterea deformațiilor elementului datorită fluajului pe termen lung a betonului; valorile lui c în funcție de natura sarcinii care acționează, tipul de beton și condițiile de funcționare ale structurilor sunt date în tabel , ; ku este un coeficient care ia în considerare Tabelul Coeficient cu Natura sarcinii care acționează și condițiile de funcționare ale structurii Pentru structuri din beton greu și beton pe agregate poroase; pentru structuri precomprimate cu două straturi din beton celular și greu Pentru structuri de beton pe agregate poroase folosind nisip perlit expandat; din beton poros pe zgura vulcanica Pe termen scurt Pe termen lung la umiditate relativă medie: peste % % Și sub "" "a II f Secțiunea Structuri din beton armat ■ > pgtіi В ' ?i uiliiul"kdiuL iL(irJMiil^lM^iMiO I" i n: L L ІІІІІШМ"ЖІІІiiiiQIU^^W ■creşterea deformaţiilor elementelor din beton; kn este acceptat: pentru agregate grele și nisip de cuarț și celular "B&I beton - , ; momentul de inerție al secțiunii reduse ♦ І І І Я iib^W І І ♦ unde /pk și /pd sunt, respectiv, curburele din sarcina de scurtă durată și acțiunea pe termen lung a sarcinilor constante și pe termen lung (inclusiv sarcina din masa structurii), determinate prin formula ( ); l/pt - curbura efort acţiune preliminară W"- i i ii !i, m(: shyayyy"yyi# ; deformații relative ale betonului cauzate de contracția acestuia și fluaj în timpul compresiunii, definite respectiv la nivelul centrului de greutate al armăturii de întindere și al fibrei extrem de comprimate a betonului; ELEMENTE PE ZONE CU CĂRURI ÎN ZONA ÎNTINSE În zona în care se formează normala la axa longitudinală a elementului, cauciucuri curburi îndoite, comprimate și întinse excentric (cu excentric raritate eOcȘ> , hQ) elementele secțiunilor dreptunghiulare, tee (în formă de cutie) sunt determinate de formula și I-beam (substitui) unde A este momentul despre o axă normală cu planul ȘI efectul momentului încovoietor și al trecerii prin punctul de aplicare este egal cu forța inactivă în armarea zonei de tensiune, din toate forțele exterioare care acționează pe o parte a secțiunii luate în considerare și din forța de compresiune MJvYYMzhFFShrmdaivyaS'y'edoMe^^ oііshipіgtlpіyaі^sht^ іi ^іііiіtі-і!ір і i:j umijjj u^miuHi)ii^ :: j iii iilito::rіg-dpg ^x;:tdL i iii iilito tiya W О ѵс - rezultanta forței longitudinale externe și forța de precomprimare (pentru tensiunea excentrică a forței JV, se ia *fe - înălțimea relativă a zonei de beton comprimat în ce - distanța de la centrul de greutate a aria secțiunii transversale ap - până la punctul de aplicare a forței rezultante i / * w :W crack; z}; • ■-lea dimensionarea secțiunii transversale, ținând cont de lucrarea betonului întins în zona cu fisuri; ѵ factor care caracterizează starea elastoplastică a zonei comprimate coeficientul be, ținând cont de distribuția neuniformă a deformațiilor fibrei extreme comprimate de beton pe lungimea secțiunii cu fisuri și acceptat: pentru beton greu și beton pe agregate poroase de o nota peste - , ; pentru betoane pe agregate poroase de gradul și mai jos și celulare - , ; coeficientul y' determinat prin formula ( ); e (î este distanța de la centrul de greutate al secțiunii reduse TO' punctul de aplicare a forței longitudinale exterioare rezultante W și a forței de precomprimare Afa (până la forța Wc) Тіііш МвМвШНШЫИИйИ!|О ЯИ!&h*М(иВДШййН ййрВм№я ЭДИи ^^ La ■YAVYOYTVYI coeficient, coeficient Caracter eu ; al -lea din beton greu, din beton pe agregate poroase P**№wi Піг-п іСЧіііцііііцІітаалівкйюу іВ^] Гідтіі|іТаіііТ і і іB)ig ііііі іііyiN!SHYN Shd Pentru structuri de la beton la poros agregate cu utilizarea nisipului perlit expandat, din betoane poroase, din betoane pe zgura vulcanica i v ?tljT " H^'LP ѵ:? /! ?/ ?: :/ ' '■■ t,№Ti'g":"g•; ':'" T?:: ? l - - ,~ttzh:і Тііі і х :::t :pіpіp epііііхіяі хДіг : х yyy-,гіітіГ^ ^^ Pe termen scurt * G /V eu ^ :^JI*aaaa^^ iadmiyyy^ T?ET'??^!*ЯЯВВІВМ^^ЯЯв^^l ■'YYRYCHIKYAYAIV: YAYYYYYNYAYOYIINI eu ■ ! : ; ' *' ; ■ •^^YAIIE^YZHV , :^: termen din partea dreaptă a formularului *■ > E# ftesgțgwttip"*^^ Shts k m y№SHMYYASHSHSHyay"ShvShMZDMRFKM|YMI^^ și Da^YaSCH: ' ^^K^OȚH^țCVcW^By * * eu D: / A mimata t-udi; ""tyy"yshish I ig : SHI tata : A * ^LLi nu sunt incluse în calcul sarcina pe termen scurt Valoarea lui r> se calculează prin formula ІШМііМііііііkШ^ și # / ■ e- * # iiSjj O - Capitolul D Calculul elementelor prin deformari niіizhtіgіpgіpziііі nіііshpіi pl i іііnsh dіg: •іііtgііііііііііа,,,iіШііііypp^іpg^^ '' În formula ( a): S este un coeficient care ia în considerare influența tipului de armătură de lucru, natura încărcăturii; pentru structuri din beton greu, beton pe agregate poroase și pentru structuri cu două straturi din beton celular și greu, luate conform Tabelului , ; eos este la fel ca în formula ( ); (OH) compresie fata de o axa normala la plan și trecând prin miez- punctul cel mai îndepărtat de zona cu o fisură; pentru pozitiv se înlătură momentele care provoacă tensiune în armătură A Valoarea totală a curburii pentru secţiunea cu fisuri nu defini într-o zonă întinsă / p \u d / P / Ps "b / Ps - / pV-P * ( ) unde /pі este curbura datorată acțiunii pe termen scurt a sarcinii, se determină curburele; /ra - curbura de la sarcini explicite pe termen scurt si pe termen lung; /pz sarcini de parcare și de lungă durată, inclusiv sarcina din greutatea structurii /rv p - curbură, determinată de formula ( ) la care el-k#' acţiune post-curbură din acţiunea pe termen lung și /P și se calculează pentru valorile α și v, corespunzătoare unei sarcini pe termen scurt, și curbura /pz, pentru valorile α și v, corespunzătoare unei sarcini pe termen lung Dacă valorile /ra și /p se dovedesc a fi negative, atunci ele sunt luate egale cu zero Lvnjyav unde M (x) este momentul încovoietor al elementului aplicat în direcția deplasării dorite într-un punct de-a lungul deschiderii, pentru care se determină deformarea; - (x) - valoarea totală a curburii elementului în secțiunea X din sarcina la care se determină deformarea; valorile lui /p sunt determinate prin formulele ( ) și respectiv ( ), pentru secțiuni cu și fără fisuri; semnul /p se ia în conformitate cu graficul curburelor; / - întinderea elementului Pentru elementele unei secțiuni constante care prezintă fisuri în fiecare secțiune, în cadrul cărora momentul încovoietor nu își schimbă semnul, se calculează curbura / p pentru secțiunea cea mai solicitată, iar pentru secțiunile rămase ale unei astfel de secțiuni se presupune curbura să se modifice proporțional cu valorile momentului încovoietor (Fig ) Pentru elementele de îndoire cu //L diagrama momentelor încovoietoare: ^$Gichya* " : : Si fes CHII ii a# s? ii Bună ] •r s eu! IAl : i i $ // // A eu •? eu d>: li n $ Nu La eu YISHIYVNі ГІ ІІ І "Т ȘI EU SHIYY £ eu: te k !О: eu eu |ți ііій!!і L!k ckііііі ^ЛІЖІЕШiШйівіййІ^^ JMEYyVMYY^ ssces"* mrSHMyaaySh II tir ! i R i Jh Ia: ' ^шНВг№, * ■■■!■ X£ "•>^^l • • 'i^^tamya Gzch?s₽yln n eu c "Y | XOCt '^Iybxt ? j Wfo j"fi₽ itnjr wu^ î ! £ : eu $ i F*Fі dі^d ie iWl^LlttlU^ulWM iftii ItiNIiKiyiftlIiiți^ IP"** eu CD eu •^'"^YalSTtCh^' -tetiChCHKICHp ГпЦрі=ПЦ^*:P YvdgіYizh''' ilyay liil !YAN#MN YьмІЫй№м |І!ІSHІYІrt "'!!SH ■ i ■ i liіlchad іshe&іshshktiі i i igUajaișțși'U ХПІИЖПтоВі ft&Hi: :SCH"Y(r)T 'i **!P tUjf fliXmiULUiwiMiuwwtimu^ \ '-th'|"';|^th:|| |DG' ■iiAiijjagaj aeissHia ichіb eu eu І i : P (G EO eu II L d A i eu ! ! R YASH : ! li i li *§ t F n ir -WifiSftr "SH L" o^ ^ifej shvdvyiyam ■ wgBiLLbL^wiMwiiaftț^gwB^iPsawwaft^wwiiwWi r:WWSB wwiiJirtijumiiM] #■*"=* i "Sunt o UTIPGZHGy ti ■ eu li СѵнМіі^ці' TraSjj^dbiLfti i fj: L d№lіmshіtsііsh îSRW: :#î t ^kbINіЁііЬ : iji#r eu f '^h " \ ■•■ • ;• \\ ' ulu; ^ Ts P KIZhT i Uit W JS t JC,' , ; și ^JiMv: G i №M ■L! JUJJIllJiJMliHLi li g eu ■-lea w L •il :I $ eu S- H ; • I|,іiІіі ІіVі!I!DIZH YSHCH ! ; ! eu I "J■ eu- ■ eu : , О i ■î i jffl eu ' c-i G •* l La £■':"■ !' L£ j| i ; J eu ! eu ■ ~ T Y" ?Y £ F (eu: il J - "woof* ^^Joi* ! i EVSHMMMMMY " !YAMSHMYNSHMYA|^ "nmanmyyy^iii SR ■ha i eu Wwwfcr KTLNMii *Nu Și Г z "hwri і№ £ іііѣіііygіІ ■ ?• te * ■wmy#: • ! ; eu ) eu , eu MtMYAZHYYM m m da iMI Shyvy ■Nu cu I|^ i eu SHIKMYPvNYA Itd ■ Și ;eu: II iiym ■fW ;| ! : £ ^■Шяпі^/іііііgі'ііі iîi^Ljifliț '• âr' firi? eu; I £n lVițq gj Mi ■ ■ Gі ; ■І eu j : eu •A" ' H U U LirTO w nwwiwi іyіііnііііm iіigayganіііііііііі ■a ^■ ■iiiiiiiniiiizhgaіvііаіiga'і'й' jmpnga *Hii aHiiraiMra>raiipHțifra^ T ! eu •jj •t: ■Al N n ■ eu eu j L£J ■ L i zhіltаіііЖііГ'^ітіііііgііііііііg^ £ l P!ІГ(i',' !X^|i G* : '! ! f o eu eu i Іі№ Calcul pentru perforarea grilajelor de piloți încărcate central cu secțiune transversală dreptunghiulară (cm fundații cu stâlpi pătrați şi '■ , c) și cu valori inegale ale c izh " ( ) unde bk și d dimensiunile secțiunii coloanei |ІМШ№№І|вв' ^i'/h o'> *- eu eu > o" •yavyaa" |~ J S- £ '*bі II NJ*> rvTwHr II U J $ eu ysh ii:wtow#î#^ cf $ da: ;jK cj?T ',: ' і: Х^ШіІІІІ rё ?|ЦІІ ! : 'I|IIIIII!!!!IG ХМіИіі Knh MjiUiiiUuitruM Ț ; i ! fundații piloți sub lona valorile lui X și dreptunghiular în trebuie să fie în plus acceptat i ȘI: ;Y La în interval de , ^/ T i JANI^YNKI^'i'-th'! ^-StiS^âiiiSiSiS; Jt uiUi lAjWrtbWM ; iș^S^ifeț^ ^ :vti!; și Jliyi-liAjJJugrama : (r) :V> ■w* ! Un!! LTflTf LSSHTSL Ki& pyitpiup ah s că preîncărcarea armăturii rigide să fie w □tllll(VW!n"^i(UiWlWilHLtf^Kii WiUi L h 'ȘI CASĂ :IShiiiiiiiyHKShch la fel de " i : ! ț* bgr tsO YMMDO ( i rwutU i^npMM- ^IKPIIGKvYa* eu sch- : ^tjy '••fi iad * O І^YPYTYII^ Bl w"fl ui jj lj LiftiiiiHtUiLf hv ' i!i"edd^ !i>yi^ai! rezistențe de proiectare pentru fitinguri flexibile și rigide betonul greu este determinat de formula poate fi determinat din tabel Valori t Și - II ȘI? wdlaMDOAMMMMP LI^ £ £th , - , /? P ii " Tabelul Clase și clase de oțel "YAVDY MHWMMM Nu ЯІЯ^^IIIIIIYAYIMMEM OM VEyaiShyMMvgіM rp Marca de beton MDOM * M "ZMYZD №іМіМтМіМІМі^^ eu MM mm IDLMAMV A} Înălțimea ariciului* ii eu Mai eu* "Eu O A "**"■ la fel de tppicirupt imcu A A ( ) Rezistența secțiunii x £gr/*o este verificat din condiție și # la fel de t i un ^ G A i / E eu i : : : i i ! : • ! i ' ' T? T" "?'s" " ~j?~i -! P! W Y (f *J! ■ ; ■ & eu ' ' ! iheida i waj*?' i sThw^aaEigisa^ ? ^ |s*;og|U|? țț > ^ • • ■ in-WAY?* ^U!?"' |WU Î;;wțițițe^u^uac F "mDO L(r)-' Orez )• sîI Sms reWECRT I s' si PTI ■ HAYAYA* mC-piv} ?HWMaUa U bWH ! ui MMMY :și fascicul și locația O ІИ * WiRWiWMWMBB ''іі іііvmpіSHSHSHSHSHіMіііtіі^^ l* MYOYAI ISHMMMMMIMP' Capitolul Structuri cu armare rigidă nmmn IYAM# "yshmaamm mm YSHY NM yyysh MEA 'J- ■ în"!*- O layik ( M|M| l^> f eu eu j J * "o - lungimea estimată a elementului a secțiunea în raport cu axa care trece prin linia paralelă care limitează zona comprimată condiționată; J este momentul de inerție dat al armăturii rigide față de cel condus la beton prin înmulțirea cu '^ ShinMk! "srtpsfflwws- ДЦШІІ^ЬІвнІ da chtsіmshmk (r)" # r> П h Mll*\ Zhu^ch'mіy • •y#eg shzh- t > "dl - coeficient * ținând cont de efectul sarcinii pe termen lung asupra rigidității elementului în stare limită, determinat de formula " ( ) f aici Rdl și /ad sunt momentele în jurul axei paralele cu linia care limitează zona comprimată condiționată și care trece prin centrul barei de armătură cea mai întinsă sau cel mai puțin comprimată (cu o secțiune complet comprimată), din partea cu acțiune lungă a încărcăturii și a plinului * Rezistența secțiunilor normale ale elementelor din beton armat comprimat cu armătură rigidă este verificată din stare iad SHIYAMMSHIYAVSHITTRNNSHIIIIIISHІYSHSHІІMYAYAІІІNNIMYAIZH iMMMWWWilMIilllllllilin SHIII IDMMYI £ * F Sectiunea Structuri din beton armat Capitolul Structuri cu armare rigidă MM th mmnshnmnmm MMMMI MMSHIMSH^ MSHSHYMM#t> meu MMYMM ■i ml F Pentru x ■ i-* - -^ eu eu > și " ( ) i ' ',-~T J JJjjjJTQ* SHNI II VIY ; •!; nwArs ote :■ rrt: n# nMnKnh #ter)QtotfiirilM!i|$ti eu: unde ei excentricitatea forței longitudinale în raport cu rezultanta ?? i ' s!îâțfi^ :*> OY i Г? іі Хіі:^ХІ ST!T П^^^ •) • ^T^nj^brt*nl ^î!! ' C fr^-'i i i metoda ? derj ? > yaLI -^Knl Lj'iw'flwiftii it AND W BUJlMCtCT 'G( |iG!>:|?!^ !:^- :! •' •"•••••: I ICAJA'AA:-*ZLIa!U> ijJIU*: іystі P a- h$R ' •:!* wav s; "KA" x-ft •LYYAVEK'- s-rrrt flWttW -> HteSwL l№- WiWtWttSW > :•&•?:••!■: '■w:: W MK' U TBf MrtHfflWn: kSta- -; S: forțe în armătură de tracțiune rigidă și flexibilă; A i /ȘI distanta fata de centru - •l sȘ- % mi s gravitatea armăturii rigide comprimate /A despre faţa comprimată a elementului iCiiâlM^lâl^LgJiUWJm^g^ :W o :AW : i 'vnbygіamiіі fi și ii lUiiMijAtJbA U ' g l: Sv) yl UimULuu OD rte!Li^ uLutoi |Vi,j-| ІІІІІІ'і'І'і г , 'т - ':: LA LETVPES' ': 'h i ;?VI>JP>P іЧ ^-' •:■■:: nr> іKuvotvyzhda ■-TschTs^MTsNI YADITS^L^: rtJ^f hL*"i b*l • ■ Sf! -B s • ^V* * g^VVVKLYAYAYACHPYNBY * "Si ■ ■" ți* : * |! * * * * * : * ■■'■-VLAІ Я -ііДЦМЛІІіiЛІІDІА^!іШНДГігСПгі^!?Y DG- 't t ! ':! g: A' eu =T rinwar i ! /V ■% * іі'glpg?"p:'r t ?'r: :y: :' "mmmde '>'y|>| | :i^[;',І^^I^C]IDC JJIAUimiJAMIIILI AlflJ = •■ 'ІІІ> Іій?і yАЧі: гі$& VYL-?С l?W(r):: i șSr ,hm"mrațșțra sjS"tt*iftS i^i 'r'**f? A XI :^ ,,ȘbVA- UmUllkl!AllMIHMLUatedJ sickys ■ЖS jîASI UlAJJIIAWWAi- '* ':• > * t i i IIdoIMSHіTS OTYPZH: QiQfjț J mm i Și IMdăifc cpvіtіііѵіtsііsh § $ w bine : R ? L : J * WnHbfr # WnHbfr^: WMMWWNM : YAMY*№Y X /? : i wl Gp - mnma ■in ,-G G Schema forțelor într-o secțiune dreptunghiulară eu d element comprimat cu gest* * ranforsare timidă și flexibilă concentrată pe fețele de tensiune și compresie Pentru х>|рй secțiunile transversale sunt calculate din condiția ( ) pentru ; •O W: înălţime zonă comprimată condiționată egală cu X I 'pch ""ѵѵ ( ) $ Când w>|grLo și gradul betonului este mai mare de , calculul secțiunilor se face din t condițiile ( ) și ( ); în timp ce în armătură rigidă și flexibilă cu zone respectiv F? h- de ex Și A tensiunile nu sunt acceptate R de ex Și A" și oai define- "determinat prin formula ( ) În cazul armăturii simetrice rigide și flexibile, se recomandă să eu verificarea rezistenței secțiunilor la / io / & ^ , să fie efectuată folosind grafice, prezentată în fig Aceasta verifică starea II Neo l ( ) unde m este determinat din graficul din fig , in functie de valori N A eu L A și /GR de ex MV Ale mele" i ș etc bh O /?pr bh O Calculul rezistenței secțiunilor dreptunghiulare ale elementelor cu armătură rigidă un roi de profile simetrice, planul de acțiune al momentului încovoietor și rafturi și flexibile ai caror pereti sunt paraleli ri M cursa de armare* ș I y kch * , * "Ті і!~iГІVгі ~І' і!Гі • s • ssj • *•' Iți vs cc DI '■■uJJtin' chІYuDі i KhL'I O"* w H- f?' -c și) și 'jl • n SX: I IIIV CHIGG G^I IIA k-jXil il - -i si UJlMlu UAkio ІІШПІІЦІІ^НІПВ G WCH* "D i WMtafcMAiWteHttf W?ftg ! eummgoza NMKISH - %f ,VW • I • [W u A-^ "j hh^'ltsmidaishSh#'' ' Layat^ -mv* ? a caror s'jjjkKTracw ' 'D; a> i c |l-A'g i Uнj braci wj-w rtfAicsC: "kchy ^> •LA ■t ! A! A JA Ut ІLMISSNGD PCMGS s i eu uta"",'іpssh( fqja țfei 'JijWilțUajmtt Wnill iȚr|^Hrifl rfljr':'\'>lA>^A'>^l WJ-lJjyi' ' g"u,:; іb\ytsmy іy*s Lwn*AY>miiiUiii i ftwiiLiiairti~inj і Шіъгіі іііM^chG ^ііійж^:' eu! ■ A* Și s f& ■i ■ "G £ eu: dubă MW * tm mmm MW Li MU SUNT MMny ȘI shh f , , , , " , PMMM" ȘI" Orez Graficul capacității portante a unei secțiuni dreptunghiulare cu un rigid Și armătură flexibilă concentrată la tensiune ii fețe comprimate; Nlp^ •$ etc bh aşezat la marginile elementului (Fig ), se realizează în funcţie de celulele zonei comprimate condiționate N /? ttt YM YMMMMMMMMMMIM imm mmshmmim YM Tu- etc G eu ( ) Când a nwu!UA;j!P/ d JBJO^jwjw^ 'iT^TȚȚjȚiTjTTTTTlb'lij >'ИІТ Sh#VD Y Yaa## * " 'lv ani |j)lJliltii^LI t w iji:::: '\jj Y!Ts>YiiShііYMI ІШЖШІііЖІіYM g^ іdashshіііyzh іj l С ІШ І і jy Capitolul Structuri cu armare rigidă ■yMI YAVSHAYAYIYANYANI SHESH SH" ■mm V J J eu i : i i ■ oțel la rezistența de proiectare a acestui oțel în formulele ( ) și ( ), trebuie introdus un coeficient de condiții de lucru de , În cazul unui profil de armare rigidă asimetrică, acesta se înlocuiește cu al cărui perete se află pe "FAC Ș*J "SH ȘI ȘI GіLLІі yPIiiiіVIYІІІ •i JlJ j^AÂlLXiJȚZam i $e"e# ііytaЖ'іО eu paralel cu planul deist: țrtfe :• yidyaym^^ *#d z i; (y\i і th qі) і^ ; in absenta *; cm ! i ii ui^v * î țșfrjSftre! !*^^ : eu eu ! ■ |(t€$NaC№ ' : i %JіfЖіХХ і йййііХ ій u#SWi№ al -lea ;£ •Y jgijlijijSfXi іlОЖйіімті^^іХі^^ i Lg U ipіlSyyPM KyіііtsіytsmyіmEmgmgіAiADyІіХЦі^a^ j" jiCi: :lЪ?!iley іimtsy M !*s jUC jffc'tK T j ' K 'TO W :ț і|іііііпі*! ^і&мція&ЦіЭіівіаИі&;ія^^ / ioShiyoyaKsOH^ ȘI EU jj: ■ ;\; ■J ^ H Xs J! LcL U! : i :■ : IPflMLtt^l! ÎMlW JÎM, Ih u Jlkl eu ^YYOyaaiirp^;p^ : ' ^IkUXiJX!^ i iW^nȚZt jjlumu iiJU & •: eu : ! , eu - : О J, Zhi; LmaEbZ feis&lj! eu f ! ■ iiaiuifliăiiii h și illiftl il kftoiaJi^nLiwrarju^u^ Lwî #M" tsyyd w n) §• $: La : eu; i da j ujujjujjj j j^ jJja j №;::iMWgTnr-:rrx:Aj eu l G eu dț $ eu i eu О eu Y №q№ i O MIMPSHYYYSH^y^^Y Oțel ykyaaaa$ ti^izh HTXui|jraK?JH u!i ,ti iilii іЖііш!:ііЕі ѵ,;*мй^ііід^ Nu ^ MIIM mmshm sițl G - L rh^f^c f* eu •; > ISSEeraSSCT W" *T ІІ^i^EYIKі YKhShYaI! PWIHWWliW?"rtWTrt,Tl|^y^ l WwV-ll l ț ț|l?W!ril lk strângerea g(tm)t § (r) а^'хіінъ^сЛ н^АЕігіііііі^i'^^^^cc" ■ ІІІІІМІІІІІІІІУІІІ^ІІІ^ HUlllUL'jT yip Elmgg '^iiiyy i)^Ііігітуі^іі-puі!":іП[Г eu! ііid^ёіtsdіхіі^ ! ! eu; i eu • } eu : i su Orez Secțiuni dreptunghiulare de stâlpi cu armătură rigidă în formă profil al cărui perete este perpendicular pe planul de acţiune al cotului cuplul curent; b secțiune transversală -Sfe mxWr №М№ Yіchch іUіііyy^С bZ idmdrn; gytTtpgіtі; j ^î *;" ѵ,'" * ffifrjft ji i Y'i i D±i \G i i Oțeluri slab aliate Wtebț'jil Кі Тііі mіi >, іi> fiiMV|i!i'jijp- ,' ni-w ! : IJWIWI w ! eu eu eu eu eu În cazul armăturilor simetrice rigide și flexibile se admite verificarea graficelor date nr M- : eu pentru a realiza o rezistență în secțiune transversală cu ajutorul fig Aceasta verifică starea uts~ "Y yciііkaіiiiіyl^іta ^pCHI|I(vta"y^^ : Л Ііи*Ій к ііІі ІШІ! іЛЛі!і" kІ!" ■ i * , $ bttoiiwnwnn ■ Ch^ОіііІІТІІПіиіРЛПІіPLG ' і W l ; G c !■ urla""" - f ( ) etc bhr etc $ deja A și etc e A" f T n se determină din graficul din fig ; depinzând de sectiune cu ^i- greu Orez Graficul capacității portante a unei armături dreptunghiulare sub forma unui profil simetric, al cărui perete este situat de-a lungul planului de acțiune al momentului încovoietor > * pі № G| m eu * " ral тй T ІЦ, d ц , Hj nici C I aifXuliteM ІОДЖіЛіСЧ TiLW-'*VJ?? G \'^*yrgataya: ' LTiJiiiilB# ! i IFF ■limba^ya? fefr OiK iil ШіНШ!У ТО £ CERINȚE DE DESIGN yarііmіііmim mm Nu Distanțele clare între ramurile individuale ale armăturii rigide și între tijele individuale ale armăturii flexibile sunt atribuite ținând cont de confortul de așezare și compactare a amestecului de beton La armarea cu două canale față în față, distanța dintre acestea din urmă trebuie să fie de cel puțin mm Când armați cu două grinzi în I sau două canale față în față cu rafturi, spațiul dintre rafturi trebuie să fie cea mai mare secțiune chiar procentul de armare a stâlpilor (ca procent din aria cursei-ietonului) cu armătură longitudinală rigidă și flexibilă, la care rom, este posibil să se calculeze conform formulelor de mai sus pentru compresie, nu trebuie să depășească , cu excepția armăturii miezului, unde cea mai mare pro- centrul de armare nu trebuie să depășească Armarea longitudinală flexibilă ar trebui să fie cazuri Diametrul tijelor de lucru flexibile longitudinale ale elementelor comprimate ale structurilor monolitice trebuie să fie de cel puțin mm și, de regulă, nu mai mult de mm G i i v i e O O O I CALCULUL PLACILOR CONTINUE DE BETON ARMAT ȘI BRINCILE INCLUSIV DEFORMĂRI PLASTICE Orez Schema de redistribuire a momentelor încovoietoare / - diagrama momentelor cu cea mai nefavorabilă redistribuire a momentelor încovoietoare; - diagramă cauzată de deformații plastice (așa-numita diagramă suplimentară); - diagrama total redistribuită Redistribuirea momentelor asociate apariția plasticului mărfuri în modul obişnuit ca pentru un sistem elastic pentru fiecare poziţie dezavantajoasă a sarcinii sub tensiune (Fig , a) De exemplu, în fig linia punctată arată diagrama momentelor / cu încărcare nefavorabilă pentru deschiderile extreme Apoi ei construiesc diagramele corespunzătoare momentelor (Fig , c), cauzate de deformații plastice (așa-numitele do- Sectiunea , Structuri din beton armat Alegerea liberă a ordonatelor diagramelor suplimentare se bazează pe faptul că în sistemele static nedeterminate distribuția forțelor depinde de dimensiunile secțiunilor transversale: prin modificarea secțiunilor transversale este posibilă modificarea forțelor în dimensiuni destul de largi Pentru fiecare caz de sarcină, este selectată o diagramă suplimentară specială Pe fig , c prezintă o diagramă suplimentară pentru cazul încărcării nefavorabile a traveilor extreme Fiecare diagramă de momente este însumată cu diagrama suplimentară corespunzătoare Diagrama totală redistribuită este prezentată printr-o linie continuă (Fig ) CALCULUL PLĂCURILOR NEDECĂTATE CU PORTURI EGALE Momente încovoietoare: în deschideri medii ( ) în ultimele intervale L == fe + p) I* unsprezece ( ) Momente de sprijin pe suporturile din mijloc, cu excepția celui de-al doilea de la marginea tavanului, L = (£±W ( ) Momentele de sprijin de proiectare calculate cu ajutorul acestor formule se referă la secțiuni de pe fețele suporturilor În plăcile mărginite de-a lungul întregului contur cu grinzi legate monolitic de acestea, capacitatea portantă crește cu % în secțiunile de trave intermediare și deasupra suporturilor intermediare, precum și în secțiunile travelor extreme și deasupra suporturilor secunde din marginea tavanelor la /k// ^ , și cu % pentru l M' L O o R " jasp rjFrrnrXgJil A Și ! ! J II I unsprezece II wwnnjim" || tF vmed (T> dey O Miere * ^YMI^ ІН* deved Miere ,T - - -ri r*(tm)y C) " ti Da* "DOSH bă * Doyii w dem *" '^ПЦІ ►la* inainte de și* A w *•' ■ terminat IDODO deyaed )G unit ^iiied f dem dey X Гѵ* V ichn Nm ■bunic deM C" dede Q DESPRE |Iisѵk * JȚ -che M la M shmmavish" unitati drepturi •dlagaptsu ■ H nr JU " jU &■ eu Bi iîiTi iii ii ISTP? ACASAMeded* SHIDO HB NMMYSHSHMYSH tmzh "th ■DOSHEDDO de eatayez j MMM* mâncând iii* II II ISHYMMSHy deshdo - ! : tx> : eu da Nu ■ YM medeymiiimm eu MIMNS E Sh" / *tr inainte de * Ș! f ■* La nu ) G eu eu i i t ■ eu : i ! ' : : : : : i P #'■ : i ■ • eu II eu t M: A eu P X* #* DESPRE * O TO TO g to către* F •ГЧЪШДМ tіlііііtshіі! ТіЖлХЦ) eu i eu : i ; i eu ■ ! eu i eu eu eu eu: eu eu eu i ! : : eu eu O g la " * * TYI? eu t eu eu eu * : k aed* f * G /, *** TtfiWiiilMflr $ eu G * eu : : bani= s(r)" >,o :"YY- / eu mâncând uh Î-DO PS o H* * O > i eu # i : \> * La I iDODO- g GILTGGGyish : i MIPT[D^-! eu S i eu eu G- eu * /j Ș eu eu J Jf'i eu r ! : i 'b | Q Li să? f eu eu de*in G' Ch-i *ts * £ l = eu eu eu : eu , :I i i G L oo dodo f w C SUNT Sfeib țefc până la W f bunicul n de^ed; de$unitate zidit muls deyaed V* desede dedev ^ ^ :ff W O dem miere Ha Și* :dem> X inainte de " " "■ inainte de w p O e*i ■dedev :*MMY X * deM - " JR* Oh oh Cu G Nya* deM OMS* ICH * J? dem *eded Q terminat "w: # H inainte de W* aftercusst " W' inainte de $s(r)"* jtea^' PG(r)# " Яі "ikf " ; inainte de * Іeded ^IJJR-rli •II- X t terminat ■"S ■^***"^H p ♦ Magazin :"Y dem: cupru ^demed iishedi w ' - ••m smochin IWI inainte de Miere A eu? doc" despre IW K-'j'W- i eu ta eu i f|H= - ■Ch- bunicul* "* І^iiiyimY^ i LGII: e w • de=a| de^ed deM e ^"** І^mchvimvvya* ta : i ta inainte de * ^ daaa ^ X ^zhiMI £ dedo O V * unități (r)WS" B *# vdeshg || U) gp ml eded de ed ₽• săptămâni f dem Ned fete* ^www* C :dem O faptă săptămâni(r) Suprapunând diagramele una peste alta, obținem o diagramă de anvelopă (Fig , o), limitată în mijlocul arcurilor parabolice ^ ^ ^ și BiCCj și linii drepte В^В, СіС și BC, și în ultimul interval de arcuri parabolice Атпіпі și Bidi și direct ВіВ și АВ, Momentele minime pentru secțiunea la orice distanță de sprijin se calculează astfel: din ordonatele parabolei corespunzătoare sarcinii g + g / și măsurate de pe linia ВіС (Fig ), ordonatele corespunzătoare ale se scad trapezul Deci, de exemplu, pentru intervalul de mijloc ( ) oi și li sunt luate diferit, deoarece se înțelege cazul general ■IRive d(yyYishivVROv*^ * "YAISHIVi eu ■*i ZhSh-іL Y^EPіP^*! "M ChvrtVeK^^^B >WWiWW^^ * £ F^: și # w ■# ttU: yamyM!^pіlіgdі~>Н'-' і! ііі н і іііпіцпі hiiwh "іаііймй^vimimyD^!ИіййіВ!ій^!І^^ •ChV" ♦♦SCHCHOTTT VTT^TTTTJTHL^""^" NIIIIII "Eu: APa^k^G H^MM^C^C IJA "I ^ în •yash $J НЖп№ al -lea NYE^eSHDіYyyyyyEShaEIDIiiiiii^ІUMtі^ yY""I (r)Y YY^ YU ІІІYAYASHY^^yvІ^^VDYAIІ ШШіііЦііК^ 'zhv Ріі* WW^^B!wWiiifciDld INDYuYshL:JjJjJ ! J I PJ i іГП^мЦ L:№Uiil^ДіШ/ъГМ YYDM*"ZHYMIYIMAYYYYYY^^M*" ^"YY'!YYYY*^^^M " I!' "'' ' i' i'i" Ijh li hLii iihJU| £*Ch ■ *# >AL- (r) : ; : ishmya jarszcivd ' doi i '*i# "" (vZhYa ^ : : ; eu ; ! : a dat-w Nu ho J*r Chrich(r) (c) : i iiiіХи^^іІіШИ^Мвівіііиииж^ііЛи^ііііййі^: ! hiishPazzyyyyyyyyyyyyyyyyyyy!^^ t; ; id !QR^H[- R^"^H: WWaȘa W"t WAU ' i i : R ț fîS pĂ t rl f R L RL I,SHRL ' -іu unu " l: ^t rG,T|CHNk: ^ ' '' , : ppі: ііпііііт; ns, , Determinarea momentelor încovoietoare în plăci prinse pe trei laturi iî i : ! eu SHYAMDOSHMOІOYOіDOMts!!^^ IDOYMY ISHSHSH MIDO "MMM DODOI ■ > mm i G shmmmmmm f i JMF ■ ■ amiipts ■YKYMYYYYYY' înainte de"^ eu ,JgABBiggjigi£i£g^a LYINMM^' i W? & ' ! i ! S eu ! eu ; i zshdoddod цііігсіміі] :, :, ? i|' dodo "■MM ; S mmDOhomeDOіDOMAmvzvіDO DODODODODOMMDO MyMDOYMDODOYAMDODOMMMMDOYYYMMMSHM|^^ : |DOYIDODOMІDOMDOM^DOYADODO"DO|YDODOMІI ' > eu eu eu MDOІDO^^ pt іschiiDOіyShvShi^^ ІІІ jiILl MYYMM^^ i О i DOSH ■ DO&DODODOOMHOME mmmmm MMMDOM ! : ": YM ^^MvMShk! іMMDOMDO^MDOM * dommmm eu • : : i i DO&YDO , TUR SHіMMyHOMEDODOYmdom SHydommmmmy^^ : : ■ DODODOMMMM myііoshiі ііш-іііі: '! і mmdomdomg I" :і yy yptyj jjiiiii-ytgpi i dododododododommmmm WDDDOMMmmyMMyDO DODOIDOYSHYDODOIDODOMDODODOMYMDOY^^ , JJ; : Sectiunea Structuri din beton armat când este închis la un capăt Toate valorile date ale momentelor de încovoiere se referă la o unitate de lățime a benzilor din mijloc ale plăcii cu o lățime de /і/ și / ^/іД Pentru lățimile cu patru laturi goale, fiecare latură mai mică a plăcii este îndoită: momentul pe unitate de lățime este redus la jumătate Calculul plăcilor încastrate pe trei laturi cu o a patra latură suspendată liber și sub acțiunea unei sarcini uniform distribuite pe întreaga placă se realizează după formulele prezentate în fig , Plăcile dreptunghiulare susținute liber de-a lungul conturului, încărcate cu o sarcină locală distribuită pe o zonă dreptunghiulară, sunt calculate prin formule - Pd* P@x @y'* ***y ~~ Pt/ Pax &y* unde px și py sunt determinate conform tabelului Momentele din plăci dreptunghiulare încărcate cu o forță concentrată pot fi determinate prin formule unde Ok și aya sunt determinate conform tabelului Momentele din plăci dreptunghiulare sprijinite pe patru puncte, precum și pentru cazurile de sprijin pe două laturi și într-un punct sau pe o latură și două puncte, se pot determina din Tabel Tabelul Valorile osk, hell, pk și pd pentru calculul plăcilor dreptunghiulare încărcate cu o forță concentrată situată în centru: M k "= ak₽; Af == a P S$ d: M până la v - momentele maxime ale intervalului în și respectiv L NP și M ° n p Lch K d la mijlocul laturilor Z- f ?k reduceri -susțin momentele încovoietoare în direcții MP IN SI i \ = Nu [ r : MYSHM MY>YMYYYMSHYOYOSH|SHSHM^^ izhііtvyo^ , TIMIAT i nі L*H^|H •ȘI- : : ІYyaVIіriNIVIYVYYM^^ i YMvvMM gzd tTYMTsDgMi LA și ^uvdkhhr|Y: YAYYYYYZYO^^ ІІДІІІЖ^ •! ' i Wî** *^№Iui#R,; s nVVkv?J> : ! : eu :j,::ciul l j' r:: ~ i:?■ ■ -^ ' ''■'-'t,■' 'p - ?? t : :s?:h T ѵi,t'Uiv,n^*>Нгіп^г^^?йпіпі?' H^DVMIL* TAVYYAM :W^ w y ^aiuvsț •SwW? w * dshaktsa {L chviyat " ■ : i eu: > : : l; eu > eu i -ШШНіІйшшймэг &M'M#Mm^^ • ? i : "jfvmhhtaUA^ #* "^NNMMMMMMMYRNMIMM IN iMyShmMNMIk^IIMM ^^ "ȘI"' : F i i i PW W(r)fla; dmschѵchѵmSh • іyііі^i&а ІTSYAYAMDOV zhіzhvdschtshinnmnmishpshch^^ ^m:wj£: ::ii SM'seefe ЯИ₽""*и& №& Uțvr&l^ МНМйМйИ^НОНіМвШННяМійММмМйіИШ : '-ЖИУііОіі^іtai^іUTiіі^іШіПіННіМ^^ ' : |^|^Sh±djsL? N pi ■Нѵт(r)л *н(r)"Ж II ^^^■^^^DSHRI^IMMYAMMI VIIII^N^VTSII^VIIII|I^IIVIYa V^VIIVMVYA " • • • ; • i-rm г іи sud • witti шіиіпіг :: n l -^- mm #MMYM*N"F$*№ ІMMMY imShіShMsh PLĂCURI NEȚĂIATE și o y zok: Sarcină constantă p (Fig d sarcină / \u d ^ + p / * în combinație cu un timp situat nefavorabil-c) poate fi considerată ca suma a două naru- L PO / > care coincid cu direcția sarcinii q, iar în celălalt câmp, situat într-un model de șah, în sens invers (Fig , e) În consecință, aceasta mu M poate fi definit ca suma greutăților de încovoiere q' și q" momente numit de-a lungul conturului (literele , "k", "c" denotă, respectiv, plăcile de colț, extrem și mijloc) Orez Schema plăcilor continue susținute de-a lungul conturului (numerele - indică cazurile de panouri de susținere; vezi Fig ) Placă continuă cu două rânduri lui: în ultimele intervale la grinzi IV YM RWMYYIMM YіSHIr^iіШ^ MRSHIMMZHі bMVMCHMSHI Tabelul Ikdaisheyyp Iitiwiiliilixiihiihii'gtignida^: і "і iii | і! Tsіі> ііі: іііііііі ііі rt> și: /IIII P No IIIIII I III II II JIJJ mia" TI im iții t i iil'iMliîlM ^ jiniww-imijio ІІІIISHVZHY SHІ іІk'LLіiN D i]^I MNI №Ж В Р Ш YY^МйMM t-О Ш(Ш '""t(tm)G'g -f;: III II Maxim I Denumire Sarcina fasciculului în încovoiere Schema suprapunerii I grinzi | (multiplicatorul c;l) L moment (multiplicarea * , L PLACI TRIANGULARE W ShyMyymsh^ ■/pіmііyіyіііі mtm ■ ММйіЯШвЯІІіМРііііійіййН^^ rtCHIIIVY H^^TYAM*; ! lJ ll llll IBl eu L*( LMNOPEP* ■ j^ur iiii ii^ iii , '"■?!(tm)W ^SlSMfr 'lV^JVpYp V? YAMIIYiED* tsMVDNVD YAMVISHi YYYSHVD SSXООSSdSfWW: ■ i^CD^DVD iii • tariîfti Г іЖіГііГіПіііііііііііГhilfa ^мвіііЧрІ І!! іЯ€MMYAK&SHІY"M#Sh"IKy"în"P#MY" înglobare întinsă și jucărie întărire în ras- | beton întins Sigiliu comprimat sau intins arma- | tururi în beton comprimat L: #■ & 'F jk nu ••vaG "DESPRE O și într-un MUST trebuie sa Capitolul Orientări generale de proiectare DESPRE Procent minim de armare I Procentul minim de armătură (în % din aria secțiunii transversale a betonului) a armăturii în secțiune a elementelor din beton armat Armătura A în toate elementele îndoite, precum și în elementele de tensionare, când forța longitudinală este situată în afara înălțimii de lucru a secțiunii Armătura A și A "în elemente tensionate cu amplasarea forței longitudinale între armătura A și A " Armatura A si A "in elemente comprimate; cu Io / ri Notă Pentru elementele pliabile ale unei secțiuni în T cu o flanșă situată într-o zonă comprimată, procentul de armătură se referă la aria secțiunii de beton egală cu produsul dintre lățimea nervurii b și înălțimea de lucru d pe agregatele poroase, diametrul gradelor de armătură din beton este de și - mm; distanța dintre axele tijelor covorașe instalate de-a lungul conturului plăcilor sau panourilor bazate pe îndoire în planul plăcii (panoului) Diametrul tijelor longitudinale de lucru ale elementelor comprimate ale structurilor monolitice trebuie să fie de cel puțin mm, iar cu un grad de proiectare a betonului sub , nu mai mult de mm În elementele din beton comprimat, nu trebuie să existe mai mult de: cu gradul de beton sub - ■ mm umpluturi poroase de grade și mai mult de mm În Elemente Liniare Comprimate armătura longitudinală nu trebuie luată mai mult de mm La grinzile cu lățimea de mm sau mai mare, numărul de tije longitudinale de lucru aduse pe suport trebuie să fie de cel puțin două În nervurile panourilor prefabricate, pardoseli, plafoane adesea nervurate etc , cu o lățime mai mică de mm, este permisă aducerea unei "tige de lucru" longitudinale pe suport În plăci, distanțele dintre tijele aduse pe suport nu trebuie să depășească " mm, iar aria secțiunii transversale a acestor tije pe m trebuie să fie de cel puțin z aria secțiunii transversale a \ u b\u btijele din deschidere, determinate din calculul pentru cel mai mare moment de încovoiere La armarea plăcilor continue cu plase laminate sudate, este permisă îndoirea tuturor ochiurilor inferioare în zona superioară în apropierea suporturilor intermediare Distanțele dintre axele tijelor de lucru din partea mijlocie a plăcii și deasupra suportului (de mai sus) nu trebuie să depășească mm cu o grosime a plăcii de până la mm și nu mai mult de , AP cu o grosime a plăcii de peste mm, unde ya este grosimea plăcii În panourile cu mai multe goluri, distanța dintre tijele longitudinale aduse pe suport nu trebuie să fie mai mare de mm La îndoirea elementelor liniare cu o înălțime de secțiune mai mare de mm, tijele longitudinale structurale trebuie plasate pe fețele laterale cu distanțe între ele în înălțime de cel mult mm Suprafața totală a secțiunii transversale a acestor tije trebuie să fie de cel puțin , % din aria nervurii transversale a grinzii Sectiunea Structuri din beton armat întărirea elementului Pentru toate suprafețele din beton armat, în apropierea cărora este plasată armătura longitudinală, trebuie să existe și armături transversale care să acopere pro- Sunt luate în considerare elemente cu pene, tije longitudinale În acest caz, distanțele dintre tijele transversale la fiecare suprafață a elementului nu trebuie să fie mai mare de mm și nu mai mult de două ori lățimea feței date a elementului Este permis să nu se instaleze armături transversale la marginile înguste ale elementului (lățime de mm sau mai puțin), de-a lungul lățimii căreia există o singură tijă longitudinală sau cadru sudat În elementele liniare comprimate, precum și în zona comprimată a elementelor de îndoire, în prezența armăturilor longitudinale comprimate luate în considerare în calcul, tijele transversale (clemele) trebuie în toate cazurile plasate la distanțe de cel mult mm, și, de asemenea: pentru cadre tricotate la o distanță de cel mult d, cu cadre sudate la o distanță de cel mult d, unde d este cel mai mic diametru al tijelor comprimate longitudinale În acest caz, proiectarea armăturii transversale trebuie să asigure fixarea tijelor comprimate de la flambajul lor lateral în orice direcție În locurile în care armătura de lucru netensionată este suprapusă fără a suda elementele comprimate, distanța dintre cleme nu trebuie să fie mai mare de d Dacă saturația totală a elementului cu jug longitudinal este mai mare de %, clemele trebuie plasate la distanțe de cel mult și nu mai mult de mm Proiectarea clemelor tricotate în elemente comprimate ar trebui să fie astfel încât tijele longitudinale (cel puțin printr-una) să fie situate la coturile clemelor, iar aceste coturi - la o distanță de cel mult mm de-a lungul lățimii feței elementului Cu o lățime a feței de cel mult mm și numărul de tije longitudinale pentru această față nu mai mult de patru, este permisă acoperirea tuturor tijelor longitudinale cu o singură clemă La armarea elementelor comprimate cu cadre sudate plate, două cadre extreme (situate pe fețe opuse) trebuie conectate între ele pentru a forma un cadru spațial Pentru a face acest lucru, la fețele elementului, normale cu planul ramelor, trebuie amplasate tije transversale, sudate prin sudare prin puncte de rezistență la tijele longitudinale unghiulare ale cadrelor, sau știfturi care leagă aceste tije; distanțele dintre tijele transversale sudate nu trebuie să fie mai mari de d, iar între știfturi - d, unde d este cel mai mic dintre diametrele tijelor longitudinale comprimate La proiectarea elementelor comprimate cu armătură indirectă luate în considerare la calcul sub formă de plase sudate (din oțel din clasele A-I, A-II, A-Sh ■Diametrul "nu mai mult de mm și oțel din clasa B- ) sau în formă; Trebuie luate armături spiralate sau inelare netensionate: dimensiunile celulelor nu mai mici de mm, nu mai mult de D din partea mai mică a secțiunii și nu mai mult de mm; distanța dintre grile - nu mai puțin de mm, nu mai mult de V din partea mai mică a secțiunii și nu mai mult de mm Ochiurile spiralate (inele) ar trebui să acopere toată armătura longitudinală de lucru La armarea secțiunilor de capăt ale elementelor comprimate, plasele sudate de armătură indirectă trebuie instalate la capătul elementului în cantitate de cel puțin bucăți și amplasate la o lungime (numărând de la capătul elementului) de cel puțin d, dacă armătura longitudinală este realizată din tije netede, și nu mai puțin de d, dacă din tije cu profil periodic Diametrul clemelor din cadrele tricotate ale elementelor liniare trebuie să fie de cel puțin , d și de cel puțin mm, unde d este cel mai mare diametru al tijelor longitudinale Se acceptă diametrul clemelor din cadrele tricotate ale elementelor îndoite: cu o înălțime de secțiune de D ^ mm - nu mai puțin de mm; cu înălțimea secțiunii >► mm - nu mai puțin de mm grile *(YYY ^^^yviYAMYYY>*^^ Raportul dintre diametrele tijelor transversale și longitudinale în cadre sudate și în plase sudate se stabilește din starea de sudare În plăcile pline, precum și în grinzi și nervuri cu o înălțime de mm sau mai puțin și în pardoseli prefabricate cu mai multe goluri (sau structuri similare adesea cu nervuri) cu o înălțime de mm sau mai puțin, este permisă interdicția de instalare armătură transversală În cazurile în care este necesară instalarea armăturii transversale, distanța dintre tijele transversale verticale în elementele care nu au armătură îndoită trebuie luată în conformitate cu următoarele instrucțiuni generale Orez Scheme de armare pentru console scurte c - cleme înclinate; b - tije îndoite și cleme orizontale La între tijele transversale nu trebuie să fie mai mare de eu profil riodic efectuată fără transversală admitere #• Sectiunea Structuri din beton armat Cu un diametru de armătură de lucru de mm sau mai mult, se recomandă așezarea ochiurilor sudate în direcția de nefuncționare aproape una de alta, suprapunând îmbinarea cu ochiuri cap la cap speciale, așezate cu un bypass în fiecare direcție de cel puțin supape de distribuție diametre şi cel puţin mm (vezi Fig ) Plasele sudate în direcția nefuncțională pot fi așezate cap la capăt fără suprapunere și fără îmbinări suplimentare ale plasei în următoarele cazuri: la așezarea benzii sudate grile în două reciproc perpendiculare Orez " Îmbinări ale plaselor sudate în direcția armăturii de distribuție • din Kir- pietre forme > II > III IV Orice Orice si nu- prietene- Izvestkovy G lenjerie din sau beton-re- Blocuri mari de cărămizi sau pietre (vibrate vibrate) De la rial de pământ Caramida usoara pietre vâscoase cu rânduri orizontale lipite sau capse Ușoare din cărămizi sau pietre, punte (cu pansament cu pereți verticali) Din buta sub paranteză sau piatră Din ta Din patul boo buta rupta Din moloz de beton nom sau respiratie ki si umple-beto-pe-mar-mai sus La fel > Beton de calitate > cu umplutură-|> cu umplutură-beton sau ma- Mănânc căști auriculare rock și mar- sau cu umplutură Mănânc beton ki koi > cu umplutură din beton sau căptușeli de gradul și mai jos, sau cu umplutură și G lenjerie > Beton clasa Beton clasa Capitolul materiale Nu Caracteristica elastică a pentru elastic Tip zidărie Din blocuri mari din beton greu și cu pori mari pe agregate grele și piatră naturală grea (P> kg/m ) Din pietre grele din beton natural și ciment și buta Din blocuri mari din beton ușor, beton silicat, beton celular autoclavat, beton cu pori mari pe agregate ușoare și piatră naturală ușoară Din blocuri mari din beton celular de frasin neautoclavat Din pietre ceramice, precum și cărămizi de lut plastic obișnuite și goale, pietre de beton ușor și pietre naturale ușoare Din cărămidă de silicat Din cărămidă de argilă presare semi-uscă de obișnuit și gol La determinarea φ pentru zidărie nearmată caracteristică, și elemente cu marca soluției /o/P Capitolul materiale Tabelul de toate tipurile și înălțimile ceramice ale gamei Rezistențe calculate R la compresiunea zidăriei de cărămidă cu goluri verticale sub formă de fante de până la mm lățime la zidărie - mm pe mortare grele Marca de caramida sau piatra K, MPa (kgf / cm ), cu o marcă de soluție , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) KN) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) KP) , ( ) , ( ) , ( ) , ( , ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( , ) , ( , ) Factori de corecție ipk Cu mortare de ciment dur (fără argilă sau aditivi de var), mortare ușoare și mortare de var cu vârsta sub luni , Pentru mortare de ciment fără var cu plastifianți organici , Pentru stâlpi și stâlpi cu o suprafață a secțiunii transversale de , m sau mai puțin , Pentru elemente de secțiune transversală circulară, realizate din cărămizi obișnuite (fără modele), nearmate cu armătură de plasă Pentru zidărie în compresiune sub sarcini care se vor aplica după o perioadă lungă de întărire a mortarului (mai mult de un an) , , Pentru zidărie de cărămizi de silicat pe soluții cu aditivi de potasiu " , mk acceptat Pentru zidăria de iarnă, realizată prin îngheț, tabelul Când se calculează în stadiul de dezghețare a zidăriei de iarnă a soluțiilor de cărămizi de silicat cu aditivi de potasiu t de pe , nu trebuie introdus Tabelul Rezistența estimată /? comprimarea zidăriei vibro-cărămizi pe mortare grele (pentru secțiuni de zidărie cu o lățime de cel puțin cm) Caramida clasa R MPA (kgf/cm ), cu mortar de grad B , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) Factori de corecție gp Pentru panouri vibro-cărămidă cu o grosime de cm sau mai mult , Pentru panouri autoportante și neportante cu piloni mai mici de cm lățime (dar nu mai puțin de cm) : : : , , Rezistențele calculate ale zidăriei din blocuri mari goale de beton de diferite tipuri se stabilesc pe baza datelor experimentale În absența unor astfel de date, rezistențele de proiectare ar trebui luate din tabel cu un coeficient la procentul de goluri (de-a lungul secțiunii orizontale) până la % , ; > % Sectiunea Structuri din piatra si zidarie armata Rezistența R calculată la compresiune a unei cărămizi din pietre solide din beton și pietre naturale, tăiate sau teșcă pură, cu înălțimea unui rând de zidărie - mm X R, MPa (kgf/cm ), cu grad de soluție Marca de piatră marca piatră ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) I ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( ) - ( ) - , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) Continuarea tabelului /?, MPa (kge/cm"), cu marca soluției bine GLІ , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( , ) , ( , ) , ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( , ) , ( , ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( , ) , ( , ) ~ - K zgura de la arderea maro Pentru așezarea pietrelor din beton pe cărbuni Pentru pietre de beton de gips (permis să fie utilizat numai pentru pereți de rezistență): pentru așezarea pereților exteriori în zone cu climă uscată "," , la fel, în alte zone " pentru montarea peretilor interiori Pentru zidarie de blocuri mari de beton de frasin uscat, beton neautoclavat pentru zidarie de blocuri mari si sme III grade și pietre din beton celular-celular autoclavat în toate tipurile și cu pori mari pentru zidărie din blocuri mari și pietre din beton autoclavat (cu excepția betonului de frasin), precum și beton silicat cu grade de peste *? Pentru zidarie de blocuri mari si pietre din placi de fibre grele si piatra naturala (p> kg/m ),"""*"••*"*•* ) , ( , ) , ( ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( ) , ( ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) teski (proeminențe de până la iar din piatră de buta , ( ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( ) , ( , ) , ( , ) , ( ) , ( , ) , ( ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) • *h , ( ) , ( , ) , ( , ) La mm) , , , Sectiunea Structuri din piatra si zidarie armata Rezistența R calculată la compresiunea zidăriei din blocuri solide de beton mari și blocuri din piatră naturală, tăiată sau teșcă pură, la o înălțime de zidărie de - mm Marca de beton sau piatra R, MPa (kgf/cm ), cu marca mortar , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) , ( , ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( , ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( , ) , ( ) , ( ) mare cu o înălțime mai mare de mm din beton celular necimentat și beton cu pori mari din beton celular de ciment și beton silicat de grad peste " din beton greu și piatră naturală grea cu o densitate medie Р> kg/m Rezistența R calculată la comprimarea zidăriei de moloz din moloz rupt la vârsta de trei luni R, MPa (kgf/cm ), cu marca mortar Marca de piatră ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( , ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( , ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( , ) , ( , ) , ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( , ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( , ) , ( ) , ( , ) , ( , ) Capitolul materiale Continuarea tabelului R, MPa (kgf/cm ), cu marca mortar Marca de piatră , ( ) , ( ) C , ( ) , ( ) , ( ) , ( , ) , ( ) , ( ) , ( , ) , ( ) , ( ) , ( , ) , ( ) , ( , ) , ( , ) , ( ) , ( , ) p , ( , ) , ( , ) * ( ) , ( ) , ( , ) și , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) : , ( , ) , ( ) , ( , ) Note: Pentru zidărie la vârsta de de zile sau mai puțin, rezistențele calculate pentru mortar de gradul și mai mult sunt acceptate cu un coeficient de , ; pentru zidărie din piatră de moloz din oțel de pat - , și cu o așezare deosebit de atentă a pietrei de pietre de pat selectate cu un ac de pietre - Pentru zidăria de moloz a fundațiilor acoperite cu pământ pe toate părțile, rezistența de proiectare poate fi crescută: la așezare cu umplerea ulterioară a sinusurilor gropii cu sol - cu , MPa ( kgf / cm ); la așezarea în șanțuri împotriva solului neatins, precum și după compactarea prelungită a solului umplut în sinusuri (cu suprastructuri) - cu , MPa ( kgf / cm ) La zidăria de moloz de iarnă, realizată prin înghețare pe soluții cu aditivi chimici, rezistențele calculate nu cresc Tabelul Rezistența de proiectare R la betonul sfărâmat (nevibrat) R, MPa (kgf/cm ), cu grad de beton Tip de moloz de beton Cu moloz sfâşiat j piatra grad si I peste ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) La fel, timbre ( ) ( ) ( ) La fel, de mărci și cu o luptă de cărămidă Notă Pentru beton vibrat ar trebui să fie de cel puțin moloz de beton ( ) aşezare ( ) rezistenţă se acceptă cu un coeficient de , , cu beton de gradul și peste, gradul de piatră ( ) comprimare pentru hui- tabelul yo Rezistenta de proiectare, solutii la tensiunea axiala $ G* Y: MPa (kgf/cm ), zidărie de la încovoiere solidă la întindere R la calculul zidăriei zidărie % din la pietre pe ciment-var, ciment-argilă și tăiate /? cu p cu strj KZ ■m ІІMMMMm cap vzmv nm Tipul și denumirea stării de stres L : ȘI eu eu ț IVMMMMMM іmiіppptptіііtit pіііpg sau ptSch|ytPgZh# tD ^^BVȘMțțQțppț^RțțHllțlțțlțBJIțBBȘSVIHBJEKmB ■iv ;^ttt^^yydg?іs'"Г С^ ТГПп:' ітг"Піт^г,г/ ЮГІп пііі! №iZHDіСііиіГі лИі YYISHSH , ( , ) i , ( , ) , ( , Întinderea la de la - ^ p-u gibe cap II i eu i eu o eu eu •: j eu ! ■ ■ i ■^Mfe , ( , ) , ( , ) ІU secțiune nebandată pentru zidărie de toate tipurile și de-a lungul unei curse oblice (tensiuni principale de întindere la îndoire) noua & din & conform secțiunii legate: A Pentru \ i eu i eu eu : ■ i eu •• Zg ;y '•'^'CHL :! "L- •* i h ' ,lț? II k/z / Si : ! i Y- , ( , ) i ! , i ; eu : i &W: th £ £ b) pentru zidărie ■*■ Nu H> V- (JJ ' &• # * th •sL rf^ z ^ -tȘș^ "• ir •# ' * A Nu L' ^ psііісіrsiіzapnm-mu secțiune pentru zidărie de toate tipurile de aderență la caroserie) kasa* * eu i , ( , i eu eu ! i eu | Iei î ■ , ( , ) ■ i : , ( , ) , ( , ) dar secţiune bandajată pentru zidărie de moloz ; i : : , ( , ) i ! ■ ■ ■ G eu ! eu • eu eu i i ; i i eu i i i r i m e i a n i e •se atribuie chiar și rezistențe Fis sensibil (la forfecare) la direcția efortului la întreaga secţiune a discontinuităţii sau C r a t i o n k o e i c i e n t s , ( , ) zidărie tăiată, n i : i , ( , ) perpendicular , ( , ) sau para- pentru caramida vibrata precum și pentru zidăria obișnuită și pietrele goale din beton Pentru adăugarea nevibrată de argilă sau presare In si i \ : ■ zidărie de cărămidă de lut - mortare de ciment dur * *■ * * *■ ♦ * >■ #■■ " *■ > a * e * * * :> * și J- * *, # "? *■ ♦ ÎN * t zidărie fără adaos de argilă sau var I Pentru așezarea cărămizilor nisip-var obișnuite și " * ■e G * ♦ , , MISHIMISH Tabelul Rezistența zidăriei calculată la tensiune axială /?r, tensiuni de întindere la încovoiere /?gL zidărie pe cărămidă & MPa (kgf/cm ) de cărămidă și piatră* formă regulată incovoiere la tractiune # p I "cut Rc & si principala conform secțiunii legate în calcul sau piatra £ > #• ■F ȘI t * •> INAINTE DE # f A * f f Zhі Nu ■F ȘI W A F INAINTE DE ȘI: > * * ; : ■ = G ? • i tsTsvMm £ ^ hv "m, %m!yYI|I^||^ : : Ancore e> • w l :w tj₽- A * ■ : Ș : ■ : IAN: DESPRE i i : INAINTE DE' e : i alte tipuri de armare urmeaza otelul decat pentru armarea obisnuita > "• La calculul zidăriei de iarnă "realizată prin metoda îngheţului", rezistenţele calculate sunt ■■■^^ | ₽ armătura și conexiunile leniya ar trebui luate cu coeficienți suplimentari și date în tabel Sectiunea Structuri din piatra si zidarie armata REZULTATEA SOLUȚIILOR ÎN FUNȚIE DE TIMPUL DE CALIRE ȘI DE GRADELE MINIME ALE SOLUȚIILOR PENTRU MONTAREA PERETI EXTERIORI Rezistența medie la compresiune (rezistența la tracțiune) a mortarelor de ciment (inclusiv a celor mixte) cu timpi de întărire diferiți la o temperatură de ° C în condiții normale de umiditate este determinată de formula rezistența mortarului la vârsta de g zile z - timpul de întărire al soluției pe zi Valorile de , z / ( -fz) sunt date în tabel Rezistența relativă a soluțiilor la o temperatură de întărire de ° C Vârsta în zile Forța relativă a soluțiilor , Dacă întărirea cimentului și a mortarelor mixte are loc la o temperatură diferită de ° C, rezistența relativă a acestor mortare (în % din rezistența lor la vârsta de de zile la o temperatură de ° C) este preluată din tabel Rezistența relativă a mortarelor în funcție de temperatura de întărire și de vârstă Rezistența mortarului, %, la temperatura de întărire, °C treizeci treizeci DE la soluţii care se întăresc la Note:! Datele din tabel se referă la o umiditate solidă a aerului de - % Valorile rezistenței relative a mortarelor, cimentului mente și puzzolanic Portland, se înmulțesc cu coeficienții: , rate de întărire de la , , - la temperaturi de ° C; , - raporta * realizat pe zgura portlandese - intr-un ritm - la temperaturi de la Capitolul Calculul capacității portante ■shmіi vt I- sh t іi v^^ішііі іpііv і v^ і^іі * III i-i-in- - "Eu si Tabelul • Tip de gard Soluţie Gradul de durabilitate al clădirilor I I Pereții exteriori ai clădirilor cu camere uscate și umiditate normală (la umiditate relativă de până la %) Ciment-var Ciment-argilă Lămâie verde Pereții exteriori ai clădirilor cu camere umede (la o umiditate relativă de - %) Ciment-var Ciment-argilă în aer liber ziduri cladiri cu încăperi umede (la o umiditate relativă mai mare de %), precum și Ciment-var Ciment-argilă acoperit structuri saturate cu apa CALCULUL ELEMENTELOR DE PIATRA SI STRUCTURI DE PIATRA ARMATA DUPA CAPACITATEA PORTANTA ELEMENTE CENTRAL COMPRESATE ■ Calculul elementelor structurilor de piatră nearmată sub compresie centrală ar trebui să se facă conform formulei AZ /IDLF/?/* " ( ) unde # este forța longitudinală calculată; cp este coeficientul de flambaj determinat din tabel în funcție de caracteristica elastică a zidăriei a și de flexibilitatea redusă a elementului Xnp sau ^pr'" хpr = VlOOO/a = lOlh V /а; Ăjjp = j^lOOO/a = zoZr У /а, | ( ) r este aria secțiunii elementului; tdl este un coeficient care ține cont de efectul deformarii elementelor comprimate asupra capacității lor portante sub sarcină continuă, determinat prin formula ( ) la v Dl = Cu o dimensiune mai mică a secțiunii transversale dreptunghiulare a elementelor / i ^ cm sau o rază mai mică de rotație a secțiunii r ^ , cm tdl = Înălțimea estimată a pereților și stâlpilor de piatră / la determinarea coeficienților de flambaj f și /idl se ia în funcție de Sectiunea Structuri din piatra si zidarie armata Flexibilitate redusă Coeficienții de flambaj Flexibilitate redusă etc , , , , , , , , , unsprezece treizeci II suporturi verticale (acoperiri și viy pereți de susținere pe pereții orizontali și adiacenți): cu suport articulat pe suporturi fixate orizontal / o = R; pentru structuri autoportante în lipsa legăturii acestora cu tavane sau alte suporturi orizontale Io == H; în clădiri cu o schemă structurală rigidă atunci când se sprijină pe un perete de podele prefabricate din beton armat La planșeele prefabricate sau monolitice din beton armat înglobate în zidărie pe suporturi, lQ este egal cu înălțimea planșeului minus grosimea plăcii, pardoselii sau panoului de pardoseală din beton armat În alte cazuri, /o este luată egală cu înălțimea podelei În pereții slăbiți de deschideri, la calcularea pilonilor, f se ia în funcție de flexibilitatea peretelui ELEMENTE EXCENTRAL COMPRESATE Calculul elementelor nearmate comprimate excentric se efectuează conform formulei zidărie prod N , (P) Unde ( ) r s este aria piesei comprimate nii a unei diagrame dreptunghiulare a tensiunilor de compresiune (Fig ) Centrul de greutate al părții comprimate a secțiunii coincide cu punctul de aplicare a forței externe de compresiune AG; poziția limitei zonei Fc se determină din condiția ca momentul static al acestei zone să fie egal cu zero față de centrul său de greutate; eQ este excentricitatea forței longitudinale în raport cu centrul de greutate al secțiunii; este înălțimea calculată a elementului; Le \u d , r (aici r este raza de rotație a secțiunii în direcția momentului încovoietor; pentru o secțiune dreptunghiulară, e \u d / i); co - conform tabelului , ; tdl este coeficientul determinat de formula /Idl \u d - L Cdl / K ( + , e dr / Cі ( ) secțiuni care este determinat presupunând Capitolul Calculul capacității portante forța longitudinală calculată de la sarcinile pe termen lung; g - - vigilent unde AL rj - coeficient - vezi tabel , ; ePentru încărcăturile existente Cu / ^ cm sau r ^ , cm excentricitatea din Orez Schema de compresie excentrică Orez Determinarea înălțimii și ariei părții calculate a unei secțiuni dreptunghiulare cu comprimare excentrică a elementelor Tabelul Coeficienți cu pentru sectiuni zidărie formă liberă I dreptunghiulară alte specii decât cele indicate Toate în paragraful: Din pietre și blocuri mari din beton celular și poros de mare I; din pietre naturale (inclusiv dar) Dacă ev/( і/) , y), este permisă determinarea ariei părții de proiectare a secțiunii tee aproximativ cu formula Rs == " unde b este lățimea părții comprimate a secțiunii Capitolul Calculul capacității portante" Când e > , y, catârii ( ) și ( ), crapă conform clauzei în plus față de calcularea elementelor comprimate excentric în funcție de anterior, este necesar să se calculeze zona întinsă pentru deschidere Orez Grafic pentru determinarea momentului de inerție al secțiunii tee Cea mai mare excentricitate (luând în considerare aleatorie) în structurile excentric-compresive fără armătură longitudinală în zona de tensiune nu trebuie să depășească: pentru principalele combinații de sarcini , y, pentru speciale , y și în p - - - pentru principalele combinații de sarcini , y În acest caz, distanța de la punctul de aplicare a forței până la - - - me- tyh pereți cu o grosime de cm sau mai puțin și pentru special , ^ r" - r marginea mai comprimată a secțiunii pereților și stâlpilor portanti ar trebui să fie mai mică de cm " nt- La calcularea pereților de zidărie portanti și autoportanți cu o grosime de cm sau mai puțin, trebuie luată în considerare excentricitatea aleatorie, care ar trebui adăugată la excentricitatea forței longitudinale Acesta din urma este acceptat, pentru pereti portanti de cm, pentru pereti autoportanti si pentru straturi individuale de pereti portanti in trei straturi de cm Pentru pereții cortină, pereți despărțitori și pereți cu semi-cherestea, excentricitatea aleatorie nu este luată în considerare > v>v Sectiunea Structuri din piatra si zidarie armata Calculul elementelor sub compresie excentrică oblică se efectuează conform dar este luat ca dreptunghi, al cărui centru de greutate coincide cu un punct de aplicare a forței și două laturi sunt limitate de conturul secțiunii elementului (Fig ); în care unde Ch și cb sunt distanțele de la punctul de aplicare a forței până la cele mai apropiate limite ale secțiunii În cazul unei secțiuni cu formă complexă, pentru simplificarea calculului, este permis să se ia o porțiune dreptunghiulară a secțiunii fără a lua în considerare zonele care complică forma acesteia (Fig ) diagramă uniformă a unei secțiuni dreptunghiulare sub compresie excentrică oblică Orez Schema computațională a unei secțiuni complexe sub compresie excentrică oblică; zonele F\ și p nu sunt luate în considerare în calcul și tdl sunt definite în două versiuni: b, excentricitatea eob și raza de rotație Valori co, fi a) la înălțimea secțiunii A, excentricitatea eob și raza de inerție ch în direcția d; b) la înălțimea secțiunii h - în direcția b Pentru capacitatea portantă calculată, cea mai mică dintre cele două valori calculate prin formula ( ) este luată pentru două opțiuni co, phi și tdl Dacă e b> , b sau e l> , /i, pe lângă calculul rezistenței, trebuie făcut un calcul pentru deschiderea fisurilor în direcția corespunzătoare COMPRESIUNE LOCALĂ (Zdrobire) Calculul secțiunilor sub compresiune locală (prăbușire) se efectuează sub sarcini aplicate pe o parte a zonei secționale (atunci când sunt sprijinite pe zidărie de ferme, grinzi, grinzi, buiandrugi, panouri de podea, stâlpi etc ) În cazul repartizării sarcinii pe părți din zona secțiunii transversale ( ) unde //cm - sarcina locala; Cine este rezistența de proiectare a zidăriei în timpul compresiei locale (prăbușire); Hsm este zona de strivire sau compresie, la care este transferată sarcina; a = , - , c - pentru zidărie de cărămidă și vibro-cărămidă, precum și pentru zidăria din blocuri din beton greu și ușor; a - \ - pentru blocuri de beton poros și celular; q este coeficientul de completitudine al diagramei de presiune din sarcina locală, egal cu raportul dintre volumul diagramei de presiune și volumul Omax ^ cm, unde Omake este ordonata maximă a diagramei de presiune Cu o distribuție uniformă a presiunii, u = , cu o diagramă de presiune triunghiulară, u = , Cu o sarcină locală distribuită neuniform sub capetele grinzilor, grinzilor și buiandrugului, care creează o presiune pe suport de cel mult kN ( t), lungimea calculată a secțiunii de susținere a elementului trebuie luată egală cu cea reală lungime, dar Capitolul calculul capacitatii portante, :wah* • la i nu mai mult de cm; concomitent |іа= , când se sprijină pe zidărie de cărămidă, vibro-cărămidă, precum și din beton și blocuri de beton ușor și tsa = , când se sprijină pe zidărie din blocuri de beton cu pori mari sau celular; ^cm - Y^O ( ) zh - Y=V ( ) unde Yi este un coeficient în funcție de materialul zidăriei și de locul de aplicare a sarcinii, luat conform tabelului Coeficienții Vi Vt pentru sarcinile circuitului - "" II, N ^ -, - ■ GT - ,■ ■ în fig , a, c, d f, iar în fig , b, e, g zidărie Din cărămizi și pietre obișnuite de beton Din panouri și blocuri de cărămidă vibrată, pietre ceramice și blocuri mari de beton (cu excepția blocurilor celulare și beton poros), din moloz beton si buta Din blocuri din beton celular și cu pori mari, din pietre naturale, din pietre și blocuri goale din beton local suma dintre local și principal local suma dintre local și principal Notă Dacă sarcina este aplicată zidăriei pe un proaspăt sau congelat soluție în momentul decongelarii, pentru toate tipurile de zidărie, VI se ia conform alin Când se calculează compresiunea locală a zidăriei cu armătură cu plasă, rezistența de proiectare a zidăriei la compresiune locală este luată în formula ( ) ca fiind cea mai mare dintre cele două valori: R pentru zidărie nearmată sau /?) sau ( ) Cu acțiunea simultană asupra zonei de strivire a sarcinii locale (sub capetele grinzilor, grinzilor etc ) și a sarcinii principale (greutatea zidăriei de deasupra și sarcina transferată la această zidărie), calculul se face separat pentru sarcina locală și pentru calcul pentru fiecare dintre aceste două determinată prin formula ( ) ;, unde /?a k este rezistența calculată suma sarcinilor locale și principale Variantele acceptă valori diferite ** La calcularea sumei sarcinilor locale și principale, trebuie luată în considerare doar acea parte a sarcinii locale care va fi aplicată înainte de încărcarea zonei de forfecare cu sarcina principală În cazul în care capacitatea portantă a secțiunii este suficientă pentru a absorbi doar sarcina locală, dar nu suficientă pentru a absorbi suma sarcinilor locale și principale, este permisă eliminarea transferului sarcinii principale în zona de strivire prin măsuri constructive, de exemplu, prin instalarea unui gol deasupra capătului cursei, a unei grinzi sau a unui jumper umplut cu o garnitură moale și etanșat după construcția peretelui în care Sectiunea Structuri din piatra si zidarie armata nou in zid de zidarie Estimată pătrat secțiuni metodele de ancorare a capetelor grinzilor si prog-F cu compresie locala (colaps) determina lyatsya: a) cu o sarcină locală pe toată grosimea peretelui, aria secțiunii transversale calculată include o secțiune pentru o lungime care nu depășește grosimea peretelui în ambele direcții Orez Suprafețele secțiunilor transversale estimate luate în considerare în calculul pentru local de la marginile sarcinii locale (Fig , a); b) cu o sarcină de margine locală pe toată grosimea peretelui, aria secțiunii transversale calculată este egală cu aria colapsului local (Fig ); c) cu o sarcină locală în punctele de sprijin ale capetelor pistelor și grinzilor în aria secțiunii transversale calculate niya include aria secțiunii transversale a peretelui cu o lățime egală cu adâncimea încastrarea secțiunii de susținere a cursei sau grinzi și o lungime de cel mult stând între axele a două trave adiacente dintre grinzi (Fig , c); dacă distanța dintre grinzi depășește de două ori grosimea peretelui, lungimea ariei secțiunii transversale calculate se determină ca suma dintre lățimea grinzii b și de două ori grosimea peretelui d (Fig , d); d) cu o sarcină de margine locală pe colțul peretelui (Fig ), aria secțiunii transversale calculată este egală cu zona de colaps local; e) cu o sarcină locală aplicată unor părți din lungimea și lățimea secțiunii, se presupune că aria calculată este simetrică în ceea ce privește comprimare uzura la zona de strivire conform fig , , e; cu mai multe încărcături de tipul specificat trecând prin mijloc zonele chiar sunt limitate de linii care stau între două încărcături adiacente; f) cu o sarcină de margine locală situată în marginea unui perete sau a unui perete de secțiune în T, aria calculată este egală cu aria colapsului local (Fig , g); g) cu o sarcină locală situată în interiorul nervurii și a unei părți a flanșei peretelui sau a peretelui secțiunii în T, creșterea suprafeței calculate este luată în considerare numai pentru sarcina, a cărei rezultată se aplică cu o excentricitate e> , a spre raft (unde a este jumătate din lungimea plăcii de distribuție, Fig , i) În același timp, placa de bază dați suficientă rigiditate pentru a asigura distribuția necesară a presiunii, care trebuie confirmată prin calcul În aceste cazuri, în regiunea de sud zona de secțiune transversală uniformă este inclusă, în plus față de zona de colaps local, zona de secțiune transversală a raftului cu o lățime egală cu adâncimea de încorporare a plăcii de bază în zidăria raftului și o lungime egală cu dublul grosimii raftului (Fig , i) Pe lângă calculul pentru prăbușire locală, secțiunea zidăriei sub sprijinul unei grinzi, pane, ferme etc , trebuie verificată prin calcul pentru un excentric comprimare Capitolul Calculul capacității portante Diagrame ale tensiunilor normale de la sarcinile locale •Și Schema aplicației sarcina si distributia reducerea stresului Formulele sunt aplicate în secțiunile în care a și a este mai mare decât s- -• Tensiuni maxime și tensiuni de margine nhd MI# MMI ah și ah mai s -f- b/ si in acelasi timp b sunt atribuite în conformitate cu materialul de zidărie al părții principale a peretelui Poziția centrului de greutate, momentul de inerție și, dacă este necesar, înălțimea de lucru a secțiunii pot fi determinate din fig și Calculul capacității portante a pereților căptușiți cu diferite materiale de fațadă se realizează conform formulelor: a) elemente comprimate central /V LO "'dlPhi'iChr s*; ( ) c) elemente excentric-comprimate cu excentricitatea θ la Ac^Ac partea de zidărie la fel pentru h LA tDL^ LMpr C^(r) ' N r sYa(r)- Nu sunt permise cazuri de excentricități eo > , L pe direcția căptușelii (e este excentricitatea relativă la axa secțiunii reduse) Capitolul Calculul capacității portante Calculul zidăriei armate cu plasă cu placare în funcție de capacitatea portantă se efectuează după formulele: a) elemente comprimate central (treizeci) b) elemente comprimate excentric cu excentricitate spre placare /V k-s^a k-i "( ) c) elemente comprimate excentric cu excentricitate spre zidărie N unde FK este aria secțiunii transversale a zidăriei (fără placare); FKC - parte comprimată a secțiunii transversale a zidăriei; Р& к а - rezistența de proiectare a zidăriei armate Pentru a evita o reducere semnificativă a capacității portante a pereților cu placare și necesitatea asociată de a le îngroșa, atunci când alegeți tipul de placare, trebuie să ne ghidăm după următoarele: a) se recomandă utilizarea plăcilor de parament sau a pietrelor cu înălțimea egală sau mai mică decât înălțimea unui rând de zidărie (de exemplu, cărămizile de față trebuie utilizate în combinație cu zidăria din cărămizi sau pietre ceramice, pietrele ceramice de față cu zidărie din pietre ceramice sau cărămizi etc ); b) gradul materialului de parament trebuie să fie cu o treaptă mai mare decât gradul materialului zidăriei principale a peretelui; c) legarea placajului cu zidărie: legarea rândurilor legarea placajului cu zidărie, cel puțin în zidărie din pereți de cărămidă cu grosimea de mm - prin cinci rânduri de linguri; în zidărie mm - prin trei rânduri; zidăria din față din pietre ceramice se leagă de zidăria peretelui cu rânduri de pietre lipite cel puțin la fiecare șase rânduri de cărămidă sau trei rânduri de zidărie din pietre ceramice În pereții clădirilor cu mai multe etaje căptușite cu diferite tipuri de materiale de fațadă, cu o legătură rigidă (ligare) a placajului cu zidărie la toate etajele, unde utilizarea capacității portante calculate a zidăriei cu mai mult de %, structurală ar trebui asigurată întărire; În cusăturile zidăriei și placare se așează ochiuri de armare din oțel cu diametrul de mm cu celule de X mm Grilele sunt plasate în treimi din înălțimea peretelui, dar nu mai puțin de m În prezența tăieturilor exterioare în pereții puternic încărcați, pentru a evita descuamarea căptușelii, acesta trebuie așezat în cusăturile zidăriei și căptușelii la lățimea plasei de armătură de - mm cu celule de cel puțin - mm X mm; ochiurile sunt așezate sub marginea a cel puțin două rânduri de zidărie de-a lungul înălțimii peretelui La calcularea zidăriei multistrat cu îmbinări rigide, cp se ia în funcție de caracteristica elastică a zidăriei pereților exteriori ca pentru o secțiune solidă a peretelui În pereții multistrat cu legături flexibile (fără lipire) cu umpluturi sau ruperi termice, fiecare ramură de zidărie este calculată independent pentru sarcinile aplicate acesteia Coeficientul cp în calculul lor ar trebui luat pentru o grosime condiționată egală cu suma grosimilor a două ramuri, înmulțită cu un factor de , Pentru diferite materiale de ramificație, cp ar trebui determinată din materialul ramurilor cu o caracteristică elastică mai mică În pereții cu placare, cu o legătură rigidă între placare și zidărie, excentricitatea în forța longitudinală, îndreptată spre placare, și trei cusături prin Secțiunea Structuri din piatră și zidărie armată nu trebuie să depășească , u Coeficientul cp este luat în funcție de caracteristica elastică a materialului principal al peretelui și flexibilitate - în funcție de grosimea totală a peretelui cu placare ELEMENTE CU ARMATURI DE PLASĂ Cu compresie centrală N Shdlf^a k^*" ( ) Unde este forța longitudinală calculată; Yaa k ? - rezistența la compresiune de proiectare, determinată pentru zidăria armată a tuturor tipurilor de cărămizi și pietre ceramice cu goluri verticale sub formă de fante la o înălțime a rândului de cel mult mm pe un mortar de marca și mai mare conform formulei ( ) cu rezistența mortarului mai mică de , MPa ( kgf/cm ) ( ) unde R este rezistența la compresiune calculată a zidăriei nearmate în perioada considerată de întărire a mortarului; ? - rezistenţa de proiectare a zidăriei cu mortar grad ; u = ua/Uk este procentul de armătură în volum; pentru o plasă pătrată de armătură cu o secțiune /a cu dimensiunea laterală a celulei c cu o distanță între ochiuri de-a lungul înălțimii s Cu elemente comprimate excentric sau pentru o secțiune dreptunghiulară ( ) ( ) unde /?а к К - rezistența de proiectare la compresiune a zidăriei armate sub compresie excentrică, determinată la o rezistență a mortarului de , MPa ( kgf / cm ) și mai mare; A la și ( ) cu rezistența mortarului mai mică de , MPa ( kgf/cm ) Valorile lui q pentru cazuri individuale sunt date în tabel Capitolul Calcul pentru formarea și deschiderea fisurilor Procentul de armătură cu grile C atunci când acestea sunt amplasate în fiecare cusătură cu înălțimea rândului de mm ( = , cm) Dimensiunea celulei grilă, cm Diametru armătură, mm x x X , , , X X , x , x , fiecare cusătură de zidărie, și prin Notă Când grilele sunt localizate - rânduri c scade proporțional cu numărul de rânduri Pentru excentricitățile care depășesc miezul secțiunii (pentru secțiuni dreptunghiulare e > , #), precum și pentru flexibilități Xnp> sau Xnp> , armătura cu plasă nu trebuie utilizată CALCULUL ELEMENTELOR DIN PIATRA SI STRUCTURI DIN PIATRA ARMATA PRIN FORMAREA SI DESCHIDEREA CRISILOR SI PRIN DEFORMATII PRINCIPALE PREVEDERI DE CALCUL În funcție de formarea și deschiderea fisurilor (cusături de zidărie) și deformări, se calculează următoarele: a) elemente nearmate comprimate excentric cu eo> , y; b) elemente structurale adiacente, care lucrează împreună, ale zidăriei (de exemplu, pereții adiacenți, placarea și partea principală a peretelui etc ) din materiale de deformabilitate diferită (modul de elasticitate, fluaj, contracție) sau cu o diferență semnificativă în tensiuni, apărute în aceste elemente; c) pereți autoportanți legați cu cadre și care lucrează la îndoire transversală, dacă capacitatea portantă a pereților este insuficientă pentru perceperea independentă (fără cadru) a sarcinii; d) umpluturi de perete ale ramei - pentru deformare in planul peretilor; e) alte elemente ale structurilor în care nu este permisă formarea de fisuri sau deschiderea fisurilor să fie limitată în funcție de condițiile de funcționare Sectiunea Structuri din piatra si zidarie armata Calculul structurilor de zidărie nearmată comprimate excentric cu е > , y în funcție de deschiderea fisurilor (imbinari de zidărie) se efectuează în baza următoarelor prevederi: eforturile sunt determinate de sarcinile de proiectare cu principalele combinații de impacturi; pentru combinații speciale de impacturi, este permis să nu se calculeze deschiderea fisurii; luați o diagramă liniară a tensiunilor de compresie excentrice ca pentru un corp elastic; calculul se efectuează pentru secțiunea transversală completă în funcție de solicitarea condiționată a marginii de tracțiune, care caracterizează mărimea deschiderii fisurii în zona de tracțiune: /Ptr/?r iG -U) ( ) £ unde / este momentul de inerție al secțiunii în direcția momentului încovoietor; y este distanța de la centrul de greutate până la marginea sa mai comprimată; /?r i - rezistenţa de proiectare a zidăriei la încovoiere la tracţiune (Tabelele - ); /nTr - coeficientul conditiilor de lucru in zidarie pentru deschiderea fisurilor (Tabel ) Coeficientul condițiilor de lucru pentru deschiderea fisurilor (cusături de zidărie) m Caracteristicile și condițiile de lucru ale zidăriei cu gradul de durabilitate al structurilor III Neîntărite, încărcate excentric și întinse Acelasi cu ; finisaj decorativ pentru structuri cu cerințe arhitecturale ridicate, eu " PRIN DEZVLUARE SARCINĂ CALCUL PENTRU VERTICAL CĂRĂRI ÎN PEREȚII CĂDĂRILOR MULTEETAJE CU ÎNCĂRCARE DIFERITĂ SAU RIGIDITATE DIFERITĂ A SECȚIUNILOR DE PEREȚI ADIACENTE Dacă pereții exteriori și interiori sau secțiunile adiacente ale aceluiași perete, conectate între ele prin buiandrug, sunt încărcate diferit sau sunt realizate din materiale diferite, de exemplu, cărămizi de silicat și argilă sau pietre ceramice, atunci în secțiuni ale pereților apropiate lor intersecție (sau în buiandrugi), pot apărea fisuri oblice sau verticale Mărimea deschiderii acestor fisuri este limitată de calcul La calcul, se presupune că ambii pereți (sau secțiuni adiacente ale aceluiași perete) nu sunt conectați unul cu celălalt, iar deformarea liberă a fiecăruia dintre cei doi pereți este determinată separat sub acțiunea sarcinilor de proiectare Diferența dintre deformațiile libere ale acestor pereți trebuie să satisfacă condiția wi - ѵ mpr " unde i este deformarea de compresiune liberă absolută a unuia dintre pereți (sau a unei secțiuni a peretelui); - la fel, al doilea perete; Pr - diferența maximă admisă de deformații conform tabelului Capitolul Calcul pentru formarea și deschiderea fisurilor Limitare diferența (admisibilă) în deformațiile pereților Numărul de etaje lor*** etc mm Tabelul sau mai mult Deformațiile libere sunt definite ca suma deformărilor zidăriei din toate etajele clădirii de la nivelul vârfului fundației până la vârful peretelui conform formelor st și m ( ) ( ) de sine stătător module de deformare ale celui de-al doilea perete; hi este înălțimea deformațiilor absolute de contracție ale primului și celui de-al doilea perete, pereții de pe zidăria etajului I; unde an- este stresul din zidăria de la primul etaj; Cgg - la fel, al doilea perete; Ets - pereți la etajul i; E і busі Și us numeric în funcție de valorile relative ale contracției materialelor de perete, multiplicate nym până la înălțimea secțiunilor corespunzătoare ale pereților; n este numărul de etaje de la subsol până la etajul superior sau considerat intermediar Deformațiile de contracție ale cărămizii din lut copt sunt nesemnificative și nu sunt luate în considerare în calcul Deformațiile de contracție relativă pentru alte tipuri de zidărie sunt: pentru zidărie din piatră din beton greu sau ușor, liant de ciment sau silicat și cărămidă nisip-var " - pentru zidărie din beton celular autoclavat " - pentru pozarea betonului celular neautoclavat " - Tensiunile sunt determinate în mijlocul fiecărui etaj și calculate la valorile de proiectare ale tuturor sarcinilor Modul de elasticitate Ei = , unde Ri este rezistența medie la întindere a zidăriei primului sau celui de-al doilea perete al unui etaj dat; pentru zidăria ridicată în condiții de vară, obținută prin înmulțirea rezistenței de proiectare cu factorul de siguranță = ; sc - caracteristică deformărilor, care depinde de materialul zidăriei (Tabelul ) și ține cont de deformațiile totale ale zidăriei (cu excepția deformațiilor de contracție) În clădirile cu o înălțime mai mare de cinci etaje, pe lângă diferența de deformații pe întreaga înălțime a peretelui, diferențele de deformare a peretelui oricăror cinci etaje (de exemplu, de la primul la al cincilea, de la al doilea la al șaselea etc ) sunt verificate Aceste diferențe, calculate conform regulilor de mai sus, nu trebuie să depășească mm Secțiunea Structuri din piatră și zidărie armată Valori caracteristici si deformatii oc la Tip zidărie * zidarie de vara iarna culcat dupa întărire Din cărămizi de lut " silicat " " pietre ceramice inaltime mm posibilitatea deschiderii fisurilor, dar Limitele de calcul date nu exclude complet posibilitatea apariţiei lor Prin urmare, în clădirile cu o înălțime mai mare de cinci etaje, se recomandă aranjarea benzilor de cărămidă armată sau de beton armat în jurul perimetrului tuturor pereților după două sau trei etaje, oferind o legătură între pereți chiar și în caz de verticală sau înclinată fisuri Dacă - ^ , bpr, peretele cu încărcare neuniformă prin sarcini verticale este rezistent la fisuri În acest caz, în clădirile cu o înălțime mai mare de nouă etaje ar trebui așezate doar două curele, oferind o legătură între pereți în caz de temperatură sau fisuri sedimentare Capitolul ELEMENTE ARMATATE CU BETON ARMAT (STRUCTURI COMPLEXE) STRUCTURI COMPLEXE CENTRAL COMPRESATE (Fig ) Formula de calcul N fc s ^ dl ( , RF + /? prGB -f-a) " V ( ) fitinguri unde W este forța longitudinală; /?Pr - rezistența de proiectare a betonului la compresiune axială (vezi Secțiunea ); F este aria secțiunii transversale a zidăriei; Gb - suprafața secțiunii din beton; /st și nu există legături de vânt (Tabelul ) ar trebui redus în următoarele servicii la viteze ale vântului de , , Pa ( , , kgf/m ) respectiv cu înălțimea clădirii de - m " " - " " " " mai mult de m cu , și % " % " % " % Când lățimea clădirii b este mai mică de două ori înălțimea etajului (cladiri înguste), Fie b este proporțională cu raportul La tavanele din clasa B, rosturile dintre tavanele cu elemente prefabricate din clasa A, îmbinările dintre plăci sunt întărite prin ele prin forțe de tracțiune prin sudarea proeminențelor de armătură, așezarea armăturilor suplimentare în rosturi cu umplerea rosturilor cu un mortar de grad nu mai mic decât G În cazul în care nu există conexiuni între tavane, pereți și stâlpi, aceștia din urmă sunt considerați ca fiind de sine stătătoare și funcționând ca console încorporate în pământ La calculul clădirilor cu suporturi elastice, pereți și stâlpii sunt considerați ca rafturi de cadre încorporate în pământ și conectate prin tavane cu balamale Secțiunile de perete sunt luate conform tabelului La pardoselile de clasa B, cusăturile dintre elementele prefabricate trebuie umplute cu grijă cu un mortar de cel puțin ; la pardoselile monolitice prefabricate de clasa A îmbinările dintre plăci sunt armate pt Tabelul La calculul pereților cu pilaștri Tipul și natura lucrărilor de construcție Lățimea raftului de marcă estimată Designul capacului superior asigură transferul presiunii de-a lungul întregii linii de sprijin a plăcii de podea pe perete: în pereţi cu deschideri în zidurile întunecate berbec pro- Lățimea peretelui între deschideri Distanța dintre punctele medii ale traveelor adiacente pilastrului Raftul nu este luat în considerare Pereți subțiri cu pilaștri, dacă înălțimea raftului de înălțimea pilaștrilor Presiunea laterală de la perete la acoperire este transmisă prin puncte individuale (puncte de sprijin pentru ferme, grinzi) Pereții cu pilaștri sunt calculați ca stâlpi cu o secțiune de înălțime constantă, echivalentă cu îndoirea punctului de sus Sectiunea Structuri din piatra si zidarie armata Pereții și stâlpii care au suporturi rigide în planurile planșeului pot fi calculați pentru o sarcină excentrică ca grinzi continue verticale Pentru a simplifica, un perete sau un stâlp poate fi considerat ca fiind împărțit în înălțime în grinzi cu o singură travă cu balamale în planurile de sprijin ale grinzilor podelei Sarcina de la etajele superioare este considerată a fi aplicată la centrul de greutate al secțiunii peretelui podelei de deasupra Sarcina dintr-un etaj dat este considerată a fi aplicată cu excentricitatea reală Dacă nu există suporturi speciale care să fixeze poziția presiunii de sprijin, distanța de la punctul de aplicare a reacției de susținere a grinzilor, grinzilor sau pardoselii până la marginea interioară a peretelui sau a plăcii de bază poate fi luată egală cu Vz de adâncimea de încorporare, dar nu mai mult de cm CALCULUL PRESIUNII VANTULUI La calcularea presiunii vântului, pereții transversali, împreună cu secțiunile adiacente ale pereților longitudinali, sunt considerați console complexe înglobate în pământ (Fig , a) secțiune (I-beam, Taur, canal) a) Transport constructiv Kzti Orez Scheme de calcul a pereților transversali pentru sarcina vântului Lățimea calculată a raftului secțiunilor compozite poate fi luată egală cu Vz H în fiecare direcție de la marginea peretelui calculat, dar nu mai mult de d și nu mai mult decât distanța de la marginea peretelui la margine a peretelui adiacent acestuia (dacă există deschideri), unde H este înălțimea peretelui; d este grosimea peretelui alăturat Atunci când se ia în considerare lucrările de îmbinare a pereților transversali și longitudinali sub acțiunea unei sarcini orizontale, trebuie să se asigure percepția forțelor de forfecare în locurile de adiacentă reciprocă a pereților ( ) Capitolul Analiza statică a clădirilor - momentul de inerție al secțiunii pereților gravitației secțiunii pereților din plan; ₽av - rezistență de proiectare unde Tet este forța tăietoare într-un etaj; Q este forța tăietoare de proiectare de la sarcina orizontală la mijlocul înălțimii podelei; y este distanța de la axa peretelui longitudinal la axa care trece prin centrul de greutate al secțiunii de perete din plan; F - zona secțională a raftului; în raport cu axa care trece prin centrul b este grosimea peretelui; ■ Yaet - înălțimea podelei; zidăria tăiată de-a lungul secțiunii bandajate Dacă pereții transversali și longitudinali sunt fabricați din materiale de rigiditate diferită, atunci când se calculează F și J, lățimea flanșei Pr, redusă la materialul peretelui transversal, etc ( ) * unde b este lățimea raftului; t este modulul de deformare al materialului raftului; E\ este modulul de deformare al materialului peretelui Forța tăietoare calculată T în buiandrugurile de îndoire transversală a acestor pereți în planul lor ziduri pr si Q/f acestea ( ) percepe-calculat- unde u este forța transversală de proiectare din sarcina orizontală, exercitată de peretele transversal la nivelul tavanului adiacent buiandrugurilor ce urmează a fi instalate; H T este distanța de înălțime dintre punctele medii ale deschiderilor separate printr-un buiandrug; / este lungimea peretelui transversal în plan; ts = t=(SQl)/J este coeficientul de neuniformitate al tensiunilor tăietoare în secțiune; valorile \u b\u bc pot fi luate: pentru secțiunile I, c \u d , ; pentru secțiuni de tee u = , ; pentru secțiuni dreptunghiulare (de exemplu, când secțiuni de pereți longitudinali nu sunt incluse în secțiunea de proiectare) c = , ; La fel este și momentul static al părții din secțiune situată pe o parte a axei care trece prin centrul de greutate al secțiunii; J este momentul net de inerție al întregii secțiuni în jurul axei care trece prin centrul de greutate al secțiunii Calculul pereților transversali pentru tensiunile principale de întindere se realizează conform formulei ( ) unde Q este forța tăietoare de proiectare de la sarcina orizontală la mijlocul înălțimii podelei; SC ( ) Jask este rezistența de proiectare la ciobire a zidăriei, comprimată de forța longitudinală de proiectare N, determinată cu un factor de suprasarcină n = , ; N!F\ ( ) F este secțiunea transversală a peretelui; b este grosimea peretelui transversal în secțiunea în care această grosime este cea mai mică, cu condiția ca lungimea acestei secțiuni să depășească V din înălțimea planșeului sau V din lungimea peretelui; dacă există canale în perete, lățimea lor este exclusă din grosimea peretelui; I este lungimea peretelui transversal în Sectiunea Structuri din piatra si zidarie armata plan Dacă secțiunea include rafturi sub formă de segmente de pereți interiori externi sau longitudinali, atunci I este distanța dintre axele acestor rafturi; p, - coeficientul de neuniformitate a tensiunilor de forfecare in sectiune; Valorile p pot fi luate: pentru secțiunile I ; pentru secțiunile tee ; pentru secțiuni dreptunghiulare (excluzând funcționarea pereților longitudinali) Dacă rezistența este întărită cu rezistență la ciobire longitudinală ciobirea peretelui nu este suficientă, poate fi armare în cusături orizontale Zidărie co-armată estimată ( ) unde c este procentul de armătură, determinat de secțiunea verticală a peretelui Dacă săritorii sunt implicați în lucrul asupra forțelor vântului, este obligatoriu să se verifice rezistența acestora pentru acțiunea unei forțe tăietoare T, egală cu suma forțelor transversale de la vânt și sarcina verticală neuniformă Juperii sunt calculati pentru forfecare si incovoiere, iar forta limitatoare T este considerata cea mai mica dintre cele doua valori: T , E se poate calcula fara a lua in calcul coeficientul at, presupunand F=Fa Se ia coeficientul b: b~ pentru elemente solide si pardoseli cu goluri rotunde; = , pentru pardoseli cu goluri ovale și prezența clemelor pe secțiunile de susținere Atunci când panele sunt sprijinite pe stâlpi, lucrarea de îmbinare a betonului și zidăriei în nodurile de susținere este luată în considerare numai dacă lățimea secțiunilor de zidărie de fiecare parte a panei este de cel puțin cm La tablierele prefabricate din beton cu goluri neumplute, atunci când sunt înglobate în zidărie, pe lângă verificarea capacității portante a unității de susținere în ansamblu, trebuie verificată și capacitatea portantă a secțiunii orizontale care intersectează nervurile tablierului Când pardoseala este sprijinită pe zidărie, calculul se face după formula clasă" ( ) unde Kpr este rezistența de proiectare a betonului la compresiune axială; FBT este aria secțiunii orizontale a pardoselii, slăbită de goluri, de-a lungul lungimii suportului pardoselii pe zidărie (suprafața totală a secțiunii transversale a nervurilor) Calculul înglobării în zidărie a grinzilor cantilever (Fig ) se face după formula ( ) unde Q este forța de proiectare din greutatea grinzii și sarcinile aplicate acesteia; a-adâncimea de încastrare a grinzii în zidărie; b este lățimea flanșelor grinzii; e este excentricitatea forței de proiectare în raport cu centrul ansamblului; e = c + q/ ; ( ) c este distanța forței Q față de planul peretelui Secțiunea Structuri din piatră și zidărie armată Adâncimea de încorporare necesară poate fi determinată prin formulă ( ) Dacă etanșarea capătului grinzii nu îndeplinește cerințele de calcul, este necesar să se așeze plăci de distribuție fie numai din partea inferioară a grinzii din exterior (Fig ), fie de dedesubt și deasupra grindă Forța calculată Q trebuie să satisfacă calculul conform formulelor: Orez Scheme de proiectare pentru încorporarea grinzilor în consolă în funcţie de tensiunile de prăbuşire ale zidăriei de sub grindă ( ) conform tensiunilor de prăbuşire ale zidăriei deasupra grinzii ALE MELE ( ) unde li este lățimea plăcii de sub grindă; b - lățimea plăcii deasupra grinzii sau lățimea grinzii (în absența plăcii deasupra); în \u d c-] -ao - excentricitatea forței Q Lungimea utilă a turnării inferioare a este determinată de formulă ( ) Dacă excentricitatea sarcinii în raport cu centrul zonei de încasări depășește de peste ori adâncimea de încasări (e > a), tensiunile de compresiune nu pot fi luate în considerare; în acest caz, calculul se face după formula G O ( ) Capitolul Analiza statică a clădirilor Atunci când se utilizează plăci de distribuție sub formă de grinzi înguste, cu o lățime de cel mult z din adâncimea de încadrare, este permisă o diagramă de stres dreptunghiulară sub ele (Fig , c și , a) CALCULUL PEREȚILOR SUSPENDIȚI ȘI RANDBALS Calcul suspendat compresia în zona de deasupra romului este distribuită pereţii constă în verificarea rezistenţei zidăriei cu suporturi locale ale grinzilor rand (Fig ) Lungimea secțiunii, pe care presiunea din suport, poate fi determinată prin formula ( ) unde a este lățimea suportului; S=l, #oî - lungimea secțiunii în fiecare direcție de la marginea suportului; Dar - înălțimea curelei de zidărie condiționată, echivalentă ca rigiditate cu grinda rand; ( ) unde E'J' este rigiditatea grinzii rand; h este grosimea peretelui Diagrama de distribuție a presiunii în zidărie poate fi luată ca triunghiulară (pentru ^ ) (Fig , a) sau trapezoidală (pentru a > ); Mai puțin- incearca trata zidărie gât, baza trapezului se ia egală cu a- S (Fig ) Efort maxim de colaps (înălțimea triunghiului sau un trapez cu baza a + ) se determină din condiția de egalitate a volumului diagramei de presiune și reacția de sprijin a rand-bulks Diagrama de distribuție nia presiune peste extremă randbalok suportă, precum și Jumper de detonare de fier peste suporturile grinzilor cu o singură travă, cca este necesar să se ia într-un triunghi cu baza S = l, / / (Fig , c) Aria secțiunii transversale estimată F la calculul zidăriei pt compresia locală se determină conform instrucțiunilor din clauza Calculul fasciculelor rand ar trebui grindă Orez Scheme pentru calcul efectuat pentru două cazuri de încărcare: a) la sarcini, acționând- pereți și grinzi de rand agăţat în timpul construcției zidurilor Pentru așezarea pereților de cărămidă ceai, pietre ceramice sau pietre obișnuite de beton în condiții de vară, calculul ia în considerare sarcina din greutatea proprie a zidăriei neîntărite cu o înălțime egală cu span - Secțiunea Pentru așezarea pereților din blocuri mari (beton sau cărămidă), înălțimea centurii de zidărie, pentru sarcina de la care trebuie calculate grinzile rand, trebuie luată egală cu!/g de deschidere, dar nu mai mică de înălțimea unuia rând de blocuri În prezența deschiderilor, în cazurile în care înălțimea centurii de zidărie de la vârful grinzilor de rand până la pervazuri este mai mică de / din deschidere, greutatea pereților de zidărie până la marginea superioară a betonului armat trebuie luate în considerare și buiandrugurile (Fig , d) Pentru buiandrugurile de piatră se ia în considerare greutatea pereților de zidărie până la un semn care depășește marcajul vârfului deschiderii cu V din lățimea acesteia La calculul grinzilor care susțin pereții de piatră în stadiul de dezgheț, se ia sarcina din greutatea zidăriei care se sprijină pe acestea cu o înălțime egală cu deschiderea grinzii Calculul suporturilor sub grinzile rand se efectuează în etapa de dezgheț în funcție de rezistența de proiectare în timpul compresiei, fără a ține cont de creșterea acestei rezistențe în timpul compresiei locale Diagramele de distribuție a presiunii sub suporturile grinzilor cu o singură travă de la sarcina care acționează în timpul construcției pereților pot fi luate aproximativ într-un triunghi; b) asupra sarcinilor care acționează în clădirea finită, care se determină pe baza diagramelor de presiune transmise grinzilor de rulare din suporturi și pereților susținuți de grinzi Este recomandabil în perioada de construcție reducerea deschiderii grinzilor de rulare prin instalarea unor stâlpi de sprijin temporar pe pene, ceea ce elimină necesitatea întăririi grinzilor de rulare sub sarcinile care acționează în timpul construcției pereților CALCULUL ŞI PROIECTAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCŢIE FUNDAȚII, ȘOLEȘI ȘI PEREȚI DE LA SUBSORN Fundațiile, pereții subsolului și plintele trebuie prefabricate din blocuri sau panouri Blocurile sunt așezate cu îmbrăcarea cusăturilor verticale și umplerea lor completă cu mortar La proiectarea pereților de subsol ai clădirilor rezidențiale și publice din blocuri mari, trebuie luată în considerare utilizarea blocurilor goale Blocurile solide de beton sunt utilizate atunci când este necesar prin calcul, precum și la un nivel ridicat de apă subterană La calcularea pereților de fundație în cazurile în care grosimea lor este mai mică decât grosimea pereților supraiași, trebuie luată în considerare excentricitatea aleatorie e = cm; această excentricitate se adaugă la excentricitatea forțelor longitudinale Grosimea peretelui fundației și a peretelui primului etaj trebuie să difere unul de celălalt cu cel mult cm; axele acestor pereți trebuie să se potrivească Trecerea de la o adâncime de fundație la alta se realizează prin cornisaje În cazul solurilor dense, raportul dintre înălțimea pervazului și lungimea sa este ^ : , iar înălțimea pervazului este de ^ m În cazul solurilor afânate, raportul dintre înălțimea pervazului și lungimea sa ar trebui să fie ^ : , înălțimea pervazului ^ , m Lărgirea betonului de moloz și a fundațiilor de moloz până la talpă se realizează prin cornisaje Înălțimea pervazului este luată pentru beton de moloz de cel puțin cm, iar pentru zidărie de moloz - în două rânduri de zidărie, care este de - cm în funcție de dimensiunea pietrei Lățimea pervazului este atribuită astfel încât raportul dintre înălțime și lățime nu este mai mic decât cel specificat în tab Capitolul Calculul și proiectarea elementelor Tabelul Raportul minim dintre înălțimea marginilor fundației și lățimea acesteia pentru moloz de beton și fundații de moloz i Presiunea la sol (la sarcina de proiectare) Calitatea mortarului sau betonului - - , MPa- ( kgf/cm ) , , o > , MPa ( , kgf/cm ) Notă Nu este necesară verificarea marginilor pentru îndoire și forfecare În fundațiile și pereții subsolurilor din beton de moloz, grosimea pereților este de cel puțin cm, stâlpii - cel puțin cm; în fundațiile și pereții subsolurilor din zidărie de moloz, grosimea pereților este de cel puțin cm, stâlpii - cel puțin cm PERDEA ŞI PARAPETI Calculul cornișelor și parapeților se efectuează pentru compresia excentrică pentru două etape de pregătire a clădirii: pentru o clădire neterminată, când nu există acoperiș și podea de mansardă și pentru o clădire finită Calcul pentru o clădire neterminată Sarcini: greutatea proprie a cornișei și greutatea cofrajului; sarcină temporară la marginea cornișei (calculată) p- kN la m de cornișă ( kgf/m) sau p = kN ( kgf) per element al cornișei prefabricate, dacă aceasta are o lungime mai mică mai mult de m; sarcina vântului pe partea interioară a peretelui la un nivel deasupra pereților vecini (fără factor de suprasarcină) Dacă ancorele sunt atașate la grinzile podelei mansardei și acest lucru este luat în considerare în calcul, o indicație a construcției podelei înainte de instalarea streașinii se dau desene Calcul pentru clădirea finită Sarcini: greutatea tuturor elementelor clădirii, atât creând un moment de răsturnare față de marginea exterioară a peretelui, cât și mărind stabilitatea peretelui, și anume, greutatea acoperișului, greutatea podelei mansardei etc , în timp ce greutatea acoperișului este considerată a fi redusă cu cantitatea de aspirație din sarcina vântului Pentru clădirile cu o înălțime mai mare de m, sarcina de proiectare temporară pe marginea streașinii (sau pe dispozitive speciale) de la două blocuri de leagăn suspendate cu o sarcină de kN ( kgf) pe bloc cu o distanță între blocuri de Trebuie luate în considerare m Încărcările de la blocurile de leagăn suspendate pot fi la calcul, acestea sunt distribuite pe lungimea cornișei până la m în cazul în care proiectarea cornișei permite distribuția Pentru clădirile de înălțime mai mică, sarcina calculată la marginea streașinii este de , kN/m ( kgf/m) sau per element al cornișei prefabricate dacă aceasta este mai mică de m lungime Sarcina de zăpadă nu este luată în considerare la calcularea streașinii Sub acțiunea unei sarcini active pe marginea streașinii, sarcina de vânt calculată poate fi redusă cu % Sectiunea Structuri din piatra si zidarie armata Dacă sub streașină există deschideri speciale pentru eliberarea consolelor, de care este suspendat leagănul, doar sarcina de proiectare temporară pe marginea streașinii de , kN / m ( kgf / m) sau pe un element al prefabricatului cornișă, dacă are lungimea mai mică de m, se ia în considerare Secțiunea ancorei este determinată de forța S în ancoră (Fig ): = M ( , Lo) ( ) Orez Schema de operare a ancorei Zidăria este verificată pentru compresia excentrică În absența ancorelor, precum și în prezența ancorelor în secțiune la nivelul înglobării acestora, excentricitățile eo> O, z / nu sunt permise (y este distanța de la centrul de greutate al secțiunii până la margine) a secţiunii spre excentricitate) Instrucțiunile de proiectare pentru implementarea cornișelor cu zidărie suprapusă sunt date în tabel , mărci de soluții în tabel Dacă stabilitatea cornișelor și parapeților este insuficientă, acestea trebuie întărite cu ancore încastrate în secțiunile inferioare ale zidăriei În loc de ancore, pentru a reduce momentul de răsturnare al porțiunii în consolă a cornișei, o inversare pe- fixarea cornișă începeți zidăria din lateralul podului Dacă este necesară o secvență specială de ridicare pentru a asigura stabilitatea cornișei, o anumită expunere pentru a întări mortarul sau elemente structurale dispozitiv de fixare temporară, atunci desenul trebuie făcut corespunzător inscripție ramificată Tabelul > cm Opțiuni de parapet Gradul de soluție a/a h La fel ca și pentru pereții de zidărie ai etajului superior Nu mai puțin de INSTRUCȚIUNI GENERALE DE PROIECTARE PENTRU ZIDARIE pentru zidărie de cărămidă obișnuită, un rând de legătură pentru șase rânduri de zidărie, pentru cărămidă, un rând de legătură pentru patru rânduri de zidărie; pentru zidărie aproximativ mm - un liant Îmbrăcămintea zidăriei se realizează: mm grosime, mm grosime, din pietre de forma corectă la o înălțime de rând de un rând pentru trei rânduri de zidărie Rândurile lipite din zidărie trebuie așezate din cărămizi întregi Indiferent de sistemul de pansament, așezarea rândurilor lipite este obligatorie: în rândurile inferioare (primul) și superior (ultimul) ale structurilor în construcție; la nivelul tăierilor de pereți și stâlpi; în rânduri proeminente de zidărie (cornișe, curele etc ); sub părțile de susținere ale grinzilor, grinzilor, plăcilor de pardoseală și balcoanelor Grosimea cusăturilor orizontale de zidărie din toate tipurile de cărămizi și pietre de forma corectă trebuie să fie de cel puțin și nu mai mult de mm; grosimea medie a rosturilor orizontale în înălțimea podelei se presupune a fi de mm; grosimea cusăturilor verticale mm; grosimea rosturilor individuale verticale este permisă nu mai puțin de mm și nu mai mult de mm Așezarea pereților în locurile de intersecții sau joncțiuni reciproce trebuie efectuată simultan Cu rupturi forțate în zidărie, cauzate de condițiile de lucru, zidăria se realizează sub formă de fină înclinată sau verticală Dacă golul este realizat de un coș de fum vertical, atunci armătura structurală a trei tije cu un diametru de mm trebuie așezată în cusăturile zidăriei coșului, la fiecare m de-a lungul înălțimii zidăriei, inclusiv la nivelul fiecărui etaj Diferența de înălțime a zidăriei care se ridică pe secțiuni adiacente și la așezarea pereților exteriori și interiori nu trebuie să depășească m Este necesar să se asigure protecția pereților și stâlpilor împotriva umezelii din partea laterală a fundațiilor, precum și din partea trotuarelor adiacente și a zonei oarbe cu un strat de hidroizolație la o înălțime de - cm de la nivelul trotuarul sau partea superioară a zonei oarbe Sectiunea , Structuri din piatra si zidarie armata Acoperirile de protecție sunt furnizate pentru pervazurile ferestrelor, curele, parapeți și părți similare proeminente ale pereților care sunt deosebit de sensibile la umiditate Proiectarea straturilor de protecție nu este necesară dacă zidăria va fi realizată din materiale a căror rezistență la îngheț îndeplinește cerințele din Tabel Dacă pentru pereții din zidărie se folosesc materiale cu un grad de rezistență la îngheț mai mic decât AIrz , ar trebui să se prevadă o surplosă a acoperișului de cel puțin cm CALCULUL ȘI PROIECTAREA SĂRITORILOR Buiandrugurile prefabricate din beton armat sunt folosite pentru a acoperi deschiderile din pereții de piatră Buiandrugurile ar trebui să fie proiectate pentru sarcina de la grinzi și punțile de podea susținute de zidărie cu un buiandrug și presiunea din zidărie neîntărită proaspăt așezată, echivalentă cu greutatea centurii de zidărie cu o înălțime egală cu deschiderea V atunci când se așează în condiții de vară și întreg intervalul la așezarea în condiții de iarnă (la etapa de dezghețare) Încărcările pe buiandrug de la grinzi și punțile de podea nu sunt luate în considerare dacă acestea sunt situate deasupra pătratului de zidărie cu o latură egală cu deschiderea buiandrugului, iar în timpul dezghețului zidăriei, dacă grinzile și punțile sunt situate deasupra dreptunghiului de zidărie cu un înălțime egală cu dublul deschiderii libere a buiandrugului Este permisă întărirea buiandrugurilor cu stâlpi temporari pe pene pentru perioada de dezgheț și întărire inițială a zidăriei Se folosesc și jumperi din zidărie nearmată Diagramele maxime ale buiandrugurilor din zidărie nearmată sunt date în tabel , instrucțiuni pentru numirea înălțimii - în tabel , , , Întinderi maxime ale buiandrugului Jumper spans, m Gradul de soluție arcuit la înălțimea de ridicare privați pană I / Vв-'/і span - * Notă Lucrările maxime ale buiandrugurilor din zidărie nearmată *rocă sub se reduc prin înmulțirea cu coeficienții: , pentru clasele - și , pentru clasele - ma-pentru Cea mai mică înălțime structurală a buiandrugurilor din zidărie nearmată Înălțimea jumperului (în fracțiuni din interval) Gradul de soluție privați în formă de pană arcuit cărămidă piatră , , Capitolul Calculul și proiectarea elementelor Tabelul soluții de rezistență sporită Înălțimea centurii de zidărie pe suport: Înălțimea centurii nervurate zidărie pe patru rânduri de cărămizi > trei rânduri de piatră arcade La iar buiandrugurile arcuite se calculează ca Obișnuit, pană determinând distanțierul, poziția curbei de presiune din partea de sus a săritorului în blocare și din partea de jos a săritorului în călcâi este luată din Tabel Înălțimea de proiectare a jumperului cu este luată egală cu: în prezenţa sarcinilor din suprapuneri • de Jos săritori nivel de sprijin al grinzii (pardoseală) în absenţa sarcinilor din suprapuneri pentru buiandrugi arcuit de la nivelul călcâielor până la nivelul de sprijin al grinzilor Tabelul ordonate ale curbei d fenomene de buiandrug arcuit (în fracțiuni din înălțimea calculată c) Gradul de soluție Cu marca de piatră și cărămidă și mai sus Cu marca de piatră și mai jos Distanța N de obișnuit, jumperi fără strângere jumper cu strângere , , , , , , , , , buiandrugurile în formă de pană și arcuite = M/(s ( ) ( ) unde M este momentul încovoietor de proiectare, determinat ca pentru o grindă liberă, din greutatea proprie a buiandrugului și din presiunea capetelor grinzilor, grinzilor și punților care se sprijină pe buiandrug; hQ este distanța de la partea superioară a părții calculate a jumperului până la axa de strângere În buiandrugurile obișnuite, pentru a preveni căderea cărămizilor sau pietrelor din rândul de jos de sub acesta trebuie așezat într-un strat de mortar cu o grosime Oțel rotund de - cm - cel puțin o tijă cu o secțiune transversală de , cm la fiecare cm de grosime a peretelui Durata de mentinere a jumperilor pe cofraj trebuie sa fie cel putin indicata in Tabel H = Ml(hQ - d), Sectiunea , Structuri din piatra si zidarie armata Tabelul Pro Longevitatea îmbătrânirii buiandrugurile pe cofraj Temperatura exterioară Pro delicateţe Structuri de jumper Obisnuit si armo-caramida aer picior în perioada de imbatranire săritori, ° С la " " > > > " Peste Gradul de soluție și mai sus îmbătrânire șoricelul pe cofraj, zile, nu mai puțin , RAPORTUL DE ÎNĂLȚIMIE PERMISĂ AL PEREȚILOR ȘI A STÂLPILOR LA GROSIMEA LOR Tabelul Raporturi limită $ = H: h pentru pereți fără deschideri, care suportă sarcini de pe tavane sau acoperiri, cu o lungime liberă a peretelui / pentru clădirile publice N/m ( kgf/m ), care se întind pe toată suprafața podelei; Secțiunea Clădiri cu panouri și cadru-panouri Tabelul b Combinații ale sarcinilor principale, la calcularea structurilor panoului rezidențial clădirile numărate și fundațiile lor Design verificabil prin calcul' Natura calculului Numărul de combinații de proiectare (a se vedea tabelul ) pentru un grup de stări limită primul al doilea Plafoane, paliere, marșuri, balcoane, loggii și îmbinările lor pareri Acoperiri, viziere Panouri de perete și îmbinările lor cap la cap Îmbinări cap la cap a panourilor, buiandrugurile de deasupra capului Aplecându-se din avion Pentru forțele în planul etajelor Aplecându-se din avion Pentru compresie Forfecare, întindere Fundații Fundații în general MV G Limitarea accelerației oscilației b* * "h* >* Încărcările vântului și efectele temperaturii și umidității sunt acceptate cu un factor de suprasarcină egal cu unu cu excepția sarcinilor specificate rezultând b) încărcările de zăpadă minus stratul de zăpadă normativ N/m ( kgf/m ); dacă sarcina standard de zăpadă este mai mică de N/m ( kgf/m ), atunci nu se ia în considerare; c) efectele temperaturii de la modificări ale temperaturilor medii lunare exterioare; d) impactul deformaţiilor neuniforme ale bazei atunci când aceasta este comprimată de o sarcină verticală La calcularea clădirilor în construcție, în tabel , trebuie luate în considerare și sarcinile din greutatea dispozitivelor de montare și de ridicare și transport, luate conform datelor de proiectare, dar nu mai puțin de N/m ( kgf/m ) pentru podeaua montată superioară Accelerațiile vibrațiilor structurilor clădirii, rezultate din pulsațiile presiunii vitezei vântului, nu trebuie să depășească OD m/s Lățimea calculată a deschiderii fisurilor, care traversează armătura de lucru a panourilor, nu trebuie să depășească: la calcularea sarcinilor pe termen scurt și lung , mm; când se calculează numai pentru sarcini de scurtă durată de , mm Deplasări reciproce ale panourilor la calcularea sarcinilor pe termen scurt și lung , mm; la calculul pentru sarcini de scurtă durată , mm Deschiderea fisurilor în beton pentru îmbinările cap la cap monolitice cu acoperire anticoroziune, nu mai mult de mm Așezarea medie a clădirilor din starea de conservare a comunicațiilor inginerești, a zonelor oarbe și a intrărilor nu trebuie să depășească cm Așezările inegale limită sunt stabilite prin calcul la elaborarea unui proiect standard, ținând cont de caracteristicile soluției structurale a clădirii și sunt indicate în proiect Dacă alinierea parțială a așezărilor inegale este asigurată structural din cauza rigidității părții subsol-fundație a clădirii sau a lucrării sale în comun cu structuri supraterane, este permisă luarea următoarelor valori limită ale variabilității ariciului pentru o perioadă de timp clădire cu înălțimea de - etaje - Capitolul Calculul clădirilor cu panouri fără cadru а=$Max/min în funcție de valoarea medie a modulului de deformare al bazei £Ср ("max și "min sunt, respectiv, tasările maxime și minime ale bazei, calculate fără a ține cont de rigiditatea finală a bazei) clădire): la £Ср = MPa ( kgf/ cm ) a = , ; la £Ср= MPa ( kgf/cm ) a = , Pentru valorile intermediare de £Ср, valoarea limită a coeficientului a este luată prin interpolare Pentru clădirile cu pereți portanti transversali și longitudinali cu o înălțime mai mare de nouă etaje, pot fi luate și valorile limită indicate, cu condiția ca diferența de tasare a pereților paraleli să nu depășească: / este distanța dintre pereți) Pentru calculele de verificare atunci când se leagă proiectul la condiții specifice, când există soluții standard pentru ansambluri, piese și produse industriale, se folosesc calcule structurale aproximative bazate pe scheme de proiectare mai simple și simplificând cerințe și ipoteze Se recomandă să se procedeze de la mai multe scheme de funcționare a structurii, fiecare dintre acestea fiind cea mai nefavorabilă pentru anumite elemente structurale Deci, la calcularea secțiunilor compozite ale pereților, îmbinările cap la cap pot fi presupuse a fi inflexibile pentru a obține forțele maxime posibile în elementele secțiunii compozite ca rezultat al calculului (în acest caz, suma sarcinilor calculate pe elementele individuale ale secțiunii nu vor fi egale cu sarcina totală pe întreaga secțiune) Buiandrugurile deasupra deschiderilor, capabile să absoarbă forțele de proiectare care apar în ele în timpul funcționării în îmbinare a secțiunilor de perete adiacente deschiderilor, trebuie luate fie ca rigiditate maximă (fără a se ține seama de fisurare), fie ca minimă (ținând cont de fisurare) în pentru a obține rigiditatea maximă ca urmare a calculului forțe în panouri, îmbinările cap la cap a acestora și jumperii în sine Se recomandă efectuarea calculului de verificare a clădirii în următoarea secvență: a) verifica conformitatea panourilor de pardoseala, acoperisurilor si a altor elemente ale cladirii cu sarcinile care actioneaza asupra acestora; b) determinați forțele în pereți de la sarcini verticale de lungă și scurtă durată și verificați rezistența secțiunilor orizontale ale pereților de la aceste sarcini; c) determinarea vantului in pereti; d) se verifică rezistența pereților la sarcini egale de îmbinare; sarcinile asupra clădirii în ansamblu și eforturile de la acestea facilitarea orizontală, verticală și înclinată a verticală și orizontală (vânt- ) determinați dimensiunile necesare ale fundațiilor, verificați pe cele așteptate, inclusiv neuniforme) și comparați cu maximul admis; f) sa verifice rezistenta si rezistenta la fisurare a structurilor sub actiunea fortelor cauzate de fluctuatiile temperaturii aerului exterior În funcție de sarcinile calculului de verificare, este posibil ca unii dintre pașii enumerați să nu fie executați De exemplu, atunci când conectați o clădire tipică la un anumit șantier de construcție, este efectuat doar pasul "e" deformații ale bazei (de fapt permise; SCHEME DE CALCUL La efectuarea calculelor de verificare pentru sarcinile verticale și orizontale, sistemul spațial al structurilor de susținere a clădirii poate fi împărțit în elemente, ale căror dimensiuni sunt atribuite ținând cont de tipul sarcinilor de proiectare și de amplasarea conexiunilor dintre panouri Pentru a determina puterea Secțiunea Clădiri cu panouri și cadru-panouri În funcție de sarcinile verticale, se disting elementele de proiectare, constând dintr-un număr mic de rânduri verticale de panouri (de obicei două sau trei), calculate împreună Sarcinile orizontale (de vânt) de la pereții exteriori sunt transferate către structurile interne - pereți și tavane, care participă în comun la percepția lor Pentru un calcul aproximativ pentru sarcinile orizontale, sistemul spațial al structurilor de susținere a clădirii este împărțit în elemente de proiectare separate (diafragme de rigidizare verticală) În acest caz, fiecare element are un singur perete situat de-a lungul direcției sarcinii orizontale (peretele elementului de proiectare), la care se pot alătura secțiuni ale pereților din direcția perpendiculară * (rafturi ale elementului de proiectare) Peretele de-a lungul lungimii sale poate consta din mai multe panouri dacă îmbinările cap la cap verticale oferă percepția forțelor tăietoare în ele Într-un perete cu deschideri, lungimea sa estimată este limitată la deschideri, buiandrugurile de deasupra cărora nu sunt proiectate să fie înclinate de la deplasarea verticală reciprocă a pereților Dimensiunile de proiectare ale rafturilor adiacente peretelui sunt luate astfel încât să nu existe deschideri sau îmbinări verticale în lungimea lor Cu pereții plini care formează un raft, lungimea estimată a proeminenței raftului este luată egală cu jumătate din distanța până la peretele adiacent Pentru a ține cont de posibila includere incompletă în lucrare a pereților situați perpendicular pe contopite ale raftului, luați direcția uniformă a sarcinii orizontale, lungimile nu sunt mai mari de , din înălțimea clădirii Fiecare dintre elementele de proiectare se calculează pe sarcina orizontală aplicată direct asupra acestuia și pe partea de încărcare redistribuită între elemente prin planșee Secvența de calcul este următoarea În primul rând, deformațiile elementelor de proiectare sunt determinate din sarcinile orizontale aplicate direct acestora sau din sarcinile unitare, care sunt utilizate pentru a determina caracteristicile de rigiditate redusă ale elementelor de proiectare În continuare, se calculează un sistem de elemente portante, fiecare dintre acestea fiind considerat ca o tijă cantilever cu caracteristicile de rigiditate calculate anterior și se determină redistribuirea sarcinilor orizontale între elemente Forțele din fiecare element de proiectare sunt determinate din întreaga sarcină orizontală atribuibilă acestora Calculul unui element structural vertical cu deschideri distanțate regulat de-a lungul înălțimii și același tip de legături între panouri se recomandă să fie efectuat pe baza teoriei barelor compozite În acest caz, elementul de calcul este considerat ca un sistem de înălțimi verticale cu conexiuni continue O bandă este o secțiune a unui perete care are un plan dreptunghiular, delimitată vertical de îmbinări sau deschideri ale panourilor Legăturile dintre benzi sunt îmbinări cap la cap a panourilor, buiandrugi peste deschideri și tavane Rigiditatea de-a lungul lungimii legăturilor longitudinale flexibile este caracterizată de coeficientul p, care pentru legătura t dintre elementele de reazem ale sistemului compozit este determinată de formula panouri recomanda benzi conectate prin 'VSDG'ET unde Хсді este coeficientul de conformitate al tuturor legăturilor situate în cusătură în înălțimea podelei; h T - înălțimile podelei Prezența îmbinărilor orizontale flexibile ale panourilor este luată în considerare prin introducerea modulului de deformare redus ( ) Capitolul Calculul clădirilor cu panouri fără cadru cu o definitie unde Еіі este modulul de elasticitate calculat al materialului peretelui Z al panoului; Хсі este coeficientul de conformitate în timpul comprimării îmbinării orizontale de mortar a benzii Coeficienții de flexibilitate ai îmbinărilor cap la cap X se determină conform recomandărilor din clauza Elementele portante ale sistemului compozit sunt considerate bare cantilever cu rigiditate longitudinală EF și rigiditate la încovoiere EJ Calculul sistemelor de tije compozite plate, vezi paragrafele și Pentru un calcul aproximativ al pereților pentru îndoirea din planul peretelui, se presupune că panourile de perete sunt fixate la nivelul tavanelor de la deplasări orizontale Conectarea panourilor de-a lungul îmbinărilor orizontale este considerată a fi articulată CONSIDERAREA CONFORMITĂȚII IMBINĂRILOR CAPITALE PANOULUI Coeficienții de flexibilitate ai îmbinărilor cap la cap folosesc diviziunile forțelor în structurile portante ale clădirilor prefabricate din lucrări locale (a se vedea clauza ) Coeficientul de conformitate al îmbinării mortarului comprimat Хс tab în funcție de rezistența cubică a soluției R pozițiile de încărcare La îmbinarea platformei panourilor se ține cont de prezența a două îmbinări de mortar Coeficienții de conformitate Xs pl sunt determinați prin formulele: a) la îmbinarea panourilor de perete cu un tavan așezat pe toată grosimea peretelui: Ilya, ținând cont de articulația lor determinat de la momentul de ( > b) cu suport dublu al pardoselilor c) cu suport unilateral al pardoselilor - grosimea panoului de perete; ziduri; Az - dimensiunea grosimii peretelui panourilor de perete h - adâncimea de sprijin a pardoselilor pe platformele de contact direct Tabelul Coeficientul de conformitate al rosturilor orizontale de mortar între panouri la comprimarea % Coeficienți de conformare a îmbinării X • t, m/kPa w w Durata " cm / kgf) la rezistența cubică a soluției compresie - - I - I sau mai mult Pe termen scurt • • • • Pe termen lung Coeficientul de complianță al îmbinării cap la cap la forfecare se determină ca suma coeficienților de complianță ai legăturilor prin care se transmite forța tăietoare (Fig ) Dacă sunt mai multe Secțiunea Clădiri cu panouri și cadru-panouri la tipuri de conexiuni (de exemplu, bare de armare încastrate în beton de-a lungul înălțimii podelei și o legătură cheie formată din panouri de podea), apoi coeficientul de conformitate "A unde t este numărul de tipuri de legături; ХСді este coeficientul de conformitate al legăturii a f-a Pentru conexiunile sub formă de bare de armare monolitice, palanuri încorporate și dibluri din beton, coeficienții de conformitate sunt determinați de Coeficientul de conformitate în forfecarea îmbinării unui panou de perete format dintr-o îmbinare platformă a panourilor de podea: ^sd psrecr = * - m / kN (cm / kgf) Tabelul Coeficienții de conformitate ai îmbinărilor cap la cap ale panourilor de perete în forfecarea X Tipul conexiunii Schema de conectare Coeficient Khsd, m/kN (cm/kgf) Tijă de ancorare de armătură de legătură cu diametrul d, situată perpendicular pe direcția de forfecare Între panou modul elasticitate si beton acoperire cu modul de elasticitate Esh Tija de ancorare încorporată situată de-a lungul direcției de forfecare Tija de ancorare a unei piese încastrate perpendiculară pe direcția de forfecare Între partea încastrată și panoul de beton, al cărui modul de elasticitate este Eb Între panoul de perete și încastrarea betonului, modulul de elasticitate este Diblu de beton cu o zonă de strivire atunci când este cimentat cu beton de gradul și mai mare Capitolul Calculul clădirilor cu panouri fără cadru ambele capete ( > cu suport articulat al unuia dintre capete Orez Estimată avion forfecare ziduri a - cu o deplasare reciprocă a direcției diculare; b o direcție; și suprafețe de forfecare perpeya la fel, numere egal cu intervalul clar plus , /gPer unde /Per este intervalul calculat al jumperului, egal cu intervalul clar plus , nP dacă ambele capete sunt ciupite sau plus , APeR dacă un capăt este prins; Aper - înălțimea săritorului; VpeR este rigiditatea la încovoiere a peretelui etanș, determinată ținând cont de posibila formare de fisuri sub o sarcină care determină deschiderea maximă admisă a fisurii; GFneP este rigiditatea la forfecare a secțiunii verticale a pereților etanși Ciupirea buiandrugului pe suport este considerată rigidă dacă buiandrugul este o parte monolitică a panoului, iar lungimea peretelui în care este ciupit este de două ori mai mare decât înălțimea buiandrugului Cu o lungime mai mică a pilonilor, în care este prins jumperul, se determină coeficientul CSD ținând cont de îndoirea locală a pilonilor Dacă lungimea peretelui de pe o parte a deschiderii depășește "? de două ori înălțimea săritorului și, pe de altă parte, mai mică decât aceasta, atunci m BANDĂ Dacă lungimea pilonilor este de la așchiu, atunci ambele părți ale deschiderii au mai puțin de două înălțimi (YU) pr - distanta intre axele digurilor; ΔPr este aria totală a secțiunii orizontale a pereților; Apr - înălțimea medie a secțiunii orizontale a pereților adiacent deschiderii Pentru pereții exteriori cu deschideri cu o legătură punctuală a panourilor de perete la nivelul podelei, coeficientul Xsd este determinat de formula ( ), în care W Secțiunea Clădiri cu panouri și cadru-panouri unde Lv, An sunt coeficienții de conformitate ai buiandrugurilor superioare și inferioare ale panourilor, calculate prin formula ( ) La joncțiunea platformei pereților cu planșeele, acestea din urmă pot fi considerate verigi de forfecare Coeficientul de conformitate HSD determină Coeficienți de conformitate la forfecare îmbinări cap la cap ale peretelui panouri Ăr tip conexiune nr Schema de conectare Panouri de perete cortina din beton • , m/kN (cm/kgf) Panouri din pereți exteriori și interiori cu o pervaz sau decupaj în cadrul unui etaj cu un grad de beton al peretelui interior și beton monolit și mai sus Beton greu de calitate și mai sus Beton de calitate sau mai puțin șipci ale peretelui exterior fără margini cu o buclă de ieșire la înălțimea podelei dintr-o tijă cu diametrul de cm Cu două ieșiri cu buclă la înălțimea podelei Beton greu Beton de argilă expandată: timbre " timbre și suprapuse, aduse în peretele exterior; marca de mortar de cusătură orizontală Beton de argilă expandată: clasele " Beton de argilă expandată: timbre La fel ca tipul ; mortar grad beton Greu Beton de argilă expandată: clasele Conectarea pereților exteriori între ei (a se vedea tipul ) cu o pervaz sau decupaj de-a lungul înălțimii podelei cu beton de gradul și mai mare Beton greu deasupra Beton de calitate timbre în aer liber Coeficienții de conformitate ai îmbinărilor cap la cap a două panouri de perete adiacente atunci când sunt întinse (cu o bară de armare) A Tipul conexiunii Diametru biela, mm Material panou ^p' m/kN (cm/kgf) la lățimea deschiderii fisurii dintre panou și înglobarea betonului mm Imbinari sudate inglobate cu beton grad Beton greu de calitate Beton de argilă expandată grad La fel, cu capse nesudate marcaj din beton greu Beton de argilă expandată grad Capitolul , Calculul clădirilor cu panouri fără cadru Xia ca suma valorilor calculate prin formulele ( ) sau ( ), în funcție de metoda de sprijin pe suporturi și de coeficientul Xsd cross, ținând cont de conformitatea fixărilor pe suporturi Coeficienții de conformitate la forfecare ai unor compuși combinați sunt prezentați în tabel , ; coeficienţii de complianţă ai îmbinărilor cap la cap în tensiune şi separare în tabel și Tabelul c Coeficientul de conformitate al îmbinărilor cap la cap ale panourilor de perete exterior cu un perete interior atunci când sunt rupte (cu o bară de armare) XQT Tipul conexiunii Diametru biela, mm %neg- o+ , m/kN (cm/kg) la lățimea deschiderii fisurii dintre peretele transversal și betonul monolit , mm mm Imbinari sudate inglobate cu beton grad La fel, cu capse nesudate DETERMINAREA FORȚELOR ÎN PEREȚI DIN VERTICAL ÎNCĂRCĂRI Când se calculează sarcinile verticale, se recomandă să se ia în considerare două cazuri de proiectare care fac posibilă identificarea redistribuirii minime și maxime a sarcinilor verticale între pereți: ) clădirea este ridicată atât de repede încât betonul îmbinărilor cap la cap verticale nu are timp să câștige rezistența necesară până la aplicarea sarcinii verticale complete; în acest caz, sarcinile verticale pe fiecare dintre panourile de perete sunt determinate fără a ține cont de munca lor în comun; influența deformațiilor fluare nu este luată în considerare; ) clădirea se ridică atât de încet încât, pe măsură ce se ridică fiecare etaj, betonul îmbinărilor cap la cap verticale monolitice capătă rezistență de proiectare și se manifestă pe deplin deformațiile la fluaj ale materialului panourilor și îmbinărilor cap la cap Primul caz de proiectare permite determinarea valorilor minime ale redistribuirii sarcinilor verticale între pereți, luate în considerare la calcularea celor mai încărcați pereți, care, atunci când se lucrează cu alți pereți, sunt parțial descărcați Cel de-al doilea caz este utilizat pentru a determina valorile maxime ale redistribuirii sarcinilor verticale luate în considerare la calcularea îmbinărilor verticale ale buiandrugurilor aeriene și pereților mai puțin încărcați În primul caz de proiectare, fiecare panou de perete este calculat independent pentru toate sarcinile care acționează asupra acestuia Într-un panou cu deschideri, se poate lua în considerare o oarecare redistribuire a sarcinilor verticale de-a lungul lungimii panoului dacă inelele au o rigiditate suficientă pentru a redistribui forțele dintre ele Un criteriu aproximativ pentru aceasta poate fi îndeplinirea condiției: ( ) /іет - înălțimea podelei; n este numărul de etaje; R - rigiditate De lungime pro- Secțiunea Clădiri cu panouri și cadru-panouri legătura longitudinală între elementele portante (pereții panoului), determinată de formula ( ); NOI ^) ( ) Eb E - modulii de elasticitate redusi ai peretilor, determinati de formula ( ); Fi, L sunt zonele secțiunilor orizontale ale pereților Pentru un sistem compozit cu un rând de bretele longitudinale flexibile, sarcina verticală redistribuită în etapa de instalare de la primul element de rulment la al doilea poate fi determinată prin formula MONT ( ) unde /vp /* - sarcini verticale pe pereții etajului, calculate pe baza suprafețelor de marfă; &Mount este un coeficient care ține cont de efectul conformării bretelor longitudinale asupra redistribuirii sarcinilor verticale în etapa de instalare; MONT CPU CPU ( ) Dacă sarcina T calculată prin formula ( ) este negativă, aceasta înseamnă că primul element portant este încărcat, iar al doilea este descărcat La determinarea prin formula ( ), valoarea lui Eopі în primul caz de proiectare se consideră a fi Eb = , Eo (Eo este modulul inițial de deformare); Coeficientul Xc este determinat conform tabelului pentru compresie pe termen scurt În al doilea caz de proiectare, modulul de elasticitate calculat oo ( ) unde foo este caracteristica de fluaj a materialului panoului, egală cu: pentru beton pe agregate poroase ; pentru beton greu , ; pentru beton celular Coeficientul de complianță Xc este determinat pentru cazul compresiei pe termen lung Atunci când se calculează pentru sarcini verticale pe termen scurt pentru un sistem compozit cu un rând de bretele longitudinale conforme, sarcina verticală redistribuită între elementele de reazem poate fi determinată prin formula ( ) INTRODUS Coeficient Lexp' unde în locul coeficientului &Mont exp al (qi) CPU ( ) Coeficienții LMOnt și &EXP sunt dați în tabel Coeficienți &mont și *exp qi MONT exp Capitolul Calculul clădirilor cu panouri fără cadru / DETERMINAREA FORȚELOR ÎN PEREȚI DIN ORIZONTAL ÎNCĂRCĂRI percepând acest lucru Sarcina vântului asupra clădirilor dreptunghiulare în plan este determinată pentru două direcții ale vântului: perpendicular pe axa longitudinală a clădirii și coincide cu axa longitudinală a acesteia Direcția oblică a vântului poate să nu fie luată în considerare Cu configurații mai complexe ale clădirii, sarcina vântului este descompusă de-a lungul direcției pereților portanti Pentru clădirile înalte (mai mult de etaje sau mai mult de m) cu o perioadă de oscilații naturale mai mare de , s, sarcina de proiectare a vântului se determină ținând cont de efectul dinamic al pulsațiilor presiunii vitezei Calculul pentru sarcini orizontale se efectuează în următoarea ordine: a) selectați elementele verticale calculate și determinați caracteristicile lor de rigiditate redusă; b) calculează sistemul de elemente verticale și determină caracteristicile de rigiditate redusă ale clădirii; c) se calculează componentele dinamice ale încărcăturii vântului (la clădirile înalte) și se verifică accelerația oscilațiilor clădirii cauzate de rafale de presiune a vântului; d) determinați sarcina asupra elementelor de proiectare și verificați rezistența acestora Schema de calcul este luată sub forma unei tije compozite verticale Forţele longitudinale \, redistribuite între elementele portante prin legături longitudinale, sunt luate ca necunoscute Se recomandă căutarea forțelor Гl sub forma unei serii finite * la ( ) ț=zlH este un parametru adimensional (z este distanța de la vârful clădirii până la secțiunea luată în considerare); sunt parametri determinați prin rezolvarea unui sistem de m ecuații algebrice (m este numărul de legături longitudinale) de forma Secțiunea Clădiri cu panouri și cadru-panouri legături între elementele purtătoare factor de rigiditate k-p rigiditatea longitudinală și la încovoiere k-ro a elementului de reazem; Lj este distanța dintre centrele de greutate ale elementelor portante / și / - ; este intensitatea componentei dreptunghiulare a orizontalei marfă; q este intensitatea maximă a componentei triunghiulare a sarcinii orizontale La determinarea rigidității reduse la încovoiere, q Rigiditate redusă la încovoiere a elementului de rulment ( ) ( ) La determinarea rigidității reduse la încovoiere, se ia d= Sarcina orizontală asupra elementelor verticale calculate, dacă nu se ține cont de torsiune, este distribuită proporțional cu rigiditatea redusă la încovoiere a acestora, care este egală cu suma rigidităților reduse la încovoiere ale elementelor de proiectare Pentru* la clădirile de înălțime medie, forțele de interacțiune între elementele verticale calculate se determină ținând cont de deformațiile de forfecare ale suprafeței mijlocii a pereților Elementele de proiectare sunt considerate ca tije cantilever fixate la bază, având caracteristici de rigiditate finită [£/] și [GF] Momentul încovoietor în secțiunea g a elementului k: ( ) unde Mk (t) este momentul încovoietor în secțiunea transversală me, lipsită de legături transversale; la calcularea legăturilor în propriul plan I element k în sistemul principal, fără a ține cont de deformațiile suprapunerii Capitolul , Calculul clădirilor cu panouri fără cadru [ £]* este rigiditatea redusă la forfecare a elementului k, egală cu produsul dintre modulul de forfecare al materialului peretelui și aria secțiunii orizontale a pilonilor care formează pereții elementului; S [GF] este suma rigidităților reduse la forfecare ale tuturor elementelor; Wk (£) este momentul încovoietor redistribuit de legăturile transversale dintre elementele k și (&+ ) în nivelul | Se recomandă căutarea momentelor încovoietoare Wk în formă W sunt coeficienții, ecuații ale formei definit sisteme decizie ( ) algebric ecuații ( ) W= W^+l = , [£ ] - A coeficienții / și J se determină prin formulele ( ) k element os La determinarea componentei dinamice a sarcinii vântului, perioada corespunzătoare formulei prima formă de vibrații libere, poate fi determinată unde /zd este deformarea sarcinii, m /tf; * - "'•ZD/ZD' \^) partea superioară a clădirii dintr-o singură pagină uniform distribuită [E/]zd, [ E]zd - caracteristici reduse la încovoiere și rigiditate la forfecare ale clădirii; - coeficientul de rigiditate al bazei la întoarcerea de-a lungul tălpilor fundației în raport cu axa orizontală perpendiculară pe direcția sarcinii vântului; /u d - masa liniară a clădirii, ts "s / m Pentru clădirile care sunt asimetrice în plan, pentru care centrul de rigiditate al elementelor de proiectare nu coincide cu coordonatele aplicării sarcinii rezultate din vânt, este necesar să se țină cont de răsucirea cadrului clădirii CALCULUL PEREȚILOR CLĂDIRILOR DE PANOURI pentru a calcula pereții pentru rezistență și rezistență la fisuri, se disting elemente portante care au o formă dreptunghiulară, în formă de T sau altă formă simplă în plan Pentru fiecare element, conform recomandărilor paragrafelor și definesc Secțiunea Clădiri cu panouri și cadru-panouri împărțiți forțele calculate (forțele longitudinale Af, momentele încovoietoare M și forțele tăietoare Q) în secțiunile situate la nivelurile planșeelor, precum și forțele de interacțiune cu elementele de reazem adiacente Calculul verifică secțiunile orizontale și verticale Pentru panourile cu înălțimea podelei, secțiunile orizontale sunt considerate la mijlocul înălțimii podelei (secțiunea mijlocie) și la nivelul podelei (secțiunea de referință) Secțiunile orizontale sunt verificate numai pentru rezistența la compresiune și, dacă este necesar, pentru forfecare Secțiunea medie este calculată ținând cont de îndoirea longitudinală a panoului din planul său Secțiunile de referință se calculează ținând cont de influența rostului de mortar orizontal dintre pa nelami Secțiunile verticale ale pereților sunt verificate pentru rezistența și rezistența la fisuri la îmbinările panourilor și locația deschiderilor (dacă există jumperi deasupra acestora) Calculul se face pe forțele care provoacă deplasarea și separarea reciprocă a panourilor Cu excentricitatea forței de compresiune longitudinală în planul de îndoire a elementului de reazem c x - Mx/P , bx ( ) (Mx este momentul încovoietor în planul peretelui elementului portant; bx este distanța de-a lungul lungimii peretelui de la centrul de greutate al elementului portant până la cea mai solicitată față) capacitatea portantă este determinată de rezistența a zonei secţionale comprimate Mărimea zonei comprimate este determinată din condiția ca centrul de greutate al acesteia să fie situat la o distanță eQx de centrul de greutate al elementului de reazem, iar forța de compresiune /V este complet echilibrată de zona comprimată a secțiunii, fără ținând cont de rezistența betonului a zonei de tensiune (dacă există) Secvența de calcul a rezistenței secțiunilor orizontale: a) se determină poziţia sarcinilor verticale care provoacă compresiunea la încovoiere a panourilor din planul lor şi se calculează excentricitatea forţei de compresiune longitudinală din planul peretelui eOy; b) determinați capacitatea portantă a unității de lungime a panoului în compresiune și îndoire locală în afara planului; c) se verifică rezistența elementului de reazem în ansamblu la compresiune și încovoiere generală La calcularea panourilor cu un singur strat de pereți exteriori în cadrul fiecărui etaj, forțele de la sarcinile verticale sunt luate așa cum sunt aplicate: de la etajele superioare - de-a lungul axei zonei de contact dintre panouri într-o cusătură orizontală; din tavan deasupra acestui podeaOxM - la o distanta de !/ din adancimea pardoselii de marginea interioara a peretelui; de la balcoane cantilever încastrate în perete - cu o excentricitate egală cu distanța de la rezultanta tuturor sarcinilor de pe balcon până la centrul de greutate al secțiunii calculate; Din greutatea proprie a panoului în cadrul podelei considerate a gravitației panoului La calcularea panourilor multistrat, excentricitățile forțelor aplicate secțiunii sunt determinate conform următoarelor reguli: cu o legătură rigidă a straturilor în același mod ca și pentru panourile cu un singur strat, iar excentricitățile tuturor eforturilor sunt determinate în raport cu axa secțiunii reduse a peretelui În pereții cu o aranjare asimetrică a straturilor, poziția sarcinilor din greutatea proprie nu coincide cu axa secțiunii reduse, iar în acest caz, excentricitatea forței din greutatea proprie a panoului în acest etaj este egală cu distanța dintre punctul de aplicare al rezultantei și centrul de greutate al secțiunii reduse; cu o conexiune nerigidă a straturilor, toate sarcinile sunt transferate la stratul de rulment interior Conectarea straturilor în panouri multistrat este considerată rigidă dacă gradul stratului termoizolant din panouri cu trei și două straturi este in centru Capitolul Calculul clădirilor cu panouri fără cadru N trave de cel puțin în prezența cadrelor metalice care leagă straturile și situate la cel puțin cm unul de celălalt În panourile cu trei straturi, îmbinarea este considerată rigidă cu orice rezistență a stratului mijlociu și prezența unor diafragme transversale armate verticale solide din beton de grad nu mai mic de și situate la cel puțin cm una de cealaltă Când se calculează pereții pentru compresie, ar trebui utilizate excentricități aleatorii esl, care se adaugă la excentricitatea rezultatului tuturor eforturilor La calcularea secțiunilor medii ale stepei, EC este luată egală cu: pentru panouri din beton greu, precum și beton pe agregate poroase și beton celular în formarea verticală a panourilor - nu mai puțin de / din grosimea peretelui, dar nu mai puțin de cm; pentru panouri din beton pe agregate poroase și beton celular produs în poziție orizontală - nu mai puțin de / din grosimea treptei, dar nu mai puțin de cm Excentricitatea aleatorie în calculul secțiunilor de susținere a panourilor care sunt în contact unele cu altele, precum și a panourilor de pereți exteriori longitudinali atunci când podelele sunt sprijinite de-a lungul conturului, indiferent de proiectarea îmbinării orizontale, este luată egală cu cm, în alte cazuri - cm Lungimea estimată a pereților panoului pentru tăierea pe un singur rând este luată: cu suport de platformă a tavanului / înălțimea panoului; la susținerea peretelui de-a lungul conturului (la nivelul podelelor și de-a lungul liniilor de joncțiune estimat pe pereții direcției perpendiculare) ( ) unde Kq este un coeficient care depinde de rapoartele h T!L (Tabelul ); L este lungimea secțiunii de perete calculate între pereții adiacenți; cu alte moduri de sustinere a lQ ~ h Valoarea Ko la fixarea unei secțiuni de perete pe patru laturi / comte cu • ^gzam (* ^perek/ "deputat/ Gperek unde gperek este suprafața totală a secțiunilor de susținere ale podelei; Yazam - rezistența cubică a soluției pentru etanșarea golului dintre panourile de podea; /? perek - rezistența de proiectare a panourilor de podea; /pzam - coeficient egal cu: cu racord prefabricat-monolitic panouri de podea ; la umplerea golului dintre capetele pardoselilor cu o soluție de , Pentru panouri de perete, ale căror secțiuni superioare și inferioare sunt armate cu armătură orizontală transversală, la calcularea suportului secțiune transversală pr se ia rezistența redusă de proiectare ( ) c - procentul condiționat de armătură în volum pentru grile cu celule pătrate de dimensiunea c din armătură cu secțiune / "a cu distanța între grile $: unde mi cu pătrat- ( ) Armătura transversală poate fi luată în considerare atunci când rezistența mortarului în îmbinări este de cel puțin , MPa ( kgf/cm ) și grosimea îmbinării nu este mai mare de cm Când pereții sunt susținuți pe capetele pardoselilor cu mai multe goluri, se introduce un factor de reducere suplimentar, egal cu: , , dacă golurile sunt sigilate în fabrică și , pentru etanșarea construcțiilor La îmbinările platformei, dacă rezistența prismatică calculată a plăcilor de podea 'pr^- ѵ'-'pr' sau când se ține cont de armarea secțiunilor de susținere a panourilor de perete etc priv ( ) w Secțiunea Clădiri cu panouri și cadru-panouri este necesar să se verifice suplimentar rezistența secțiunilor de susținere ale planșeelor conform formulei ( ), în care în loc de /? în același timp, rezistența cubică a betonului este înlocuită cu R rezistența panoului formulelor ( ) și ( ) panouri de podea / CALCULUL STRUCTURII UNEI CASE DE PANOURI PE FUNDAȚII DE PILOȚI NE-DIRECȚII Pentru casele cu panouri mari cu - etaje, a fost dezvoltată o nouă soluție pentru partea subterană pe fundații pe piloți, în care rolul grilajelor este jucat de secțiuni compozite în T, constând din panouri solide de perete portant de la primul etaj și un skim subteran (așa-numitul secțiuni ale panourilor de podea peste designul tehnic fără grătare a funcțiilor de piloți Orez Fără grătar construirea de fundații pe piloți în case cu panouri mari - panou al peretelui portant de la primul etaj; - placa de podea; - cap prefabricat din beton; -secțiune grămadă X cm; - pregătirea betonului; -beton zamonolichi-vaniya; - soluție demente) Panourile de pardoseală se sprijină pe suporturi de piloți înalți situate de-a lungul axelor pereților transversali și longitudinali (Fig ) Pereții caselor scărilor se sprijină pe suporturi cu grămadă mică O caracteristică a noului proiect al fundațiilor de piloți pentru casele cu panouri cu trepte transversale portante este excluderea panourilor portante transversale din subteranul tehnic și utilizarea unui sistem cu un singur rând de piloți amplasați sub pereții portanti transversali cu un pas de - , m Nu există grilaje longitudinale pentru pereții exteriori în această soluție Cu o soluție fără grătare de fundații pe piloți pentru case cu panouri mari cu - etaje, cu pereți transversali portanti, în comparație cu Capitolul Calculul clădirilor cu panouri fără cadru fundații pe piloți cu un grilaj monolit scăzut, precum și fundații în bandă, atunci când fundațiile sunt adâncite la mai mult de m sub podeaua subteranului tehnic, se obține un efect economic semnificativ Pentru casele cu panouri mari cu , și etaje se recomandă utilizarea unor fundații fără grătar, plăcile de podea având dimensiunea "pe cameră" Dispunerea piloților în plan trebuie făcută din condiția încărcării lor uniforme cu o sarcină verticală sub transversală și longitudinală ziduri Fiecare panou al pereților portanti ai subteranului tehnic și ai etajului trebuie să se sprijine pe pereți lați de cel puțin cm în panourile de perete și să se sprijine pe sunt suporturi pentru grămezi Dacă există un minim, este permis un suport de grămadă Piloții (dar nu capete) nu trebuie să iasă în afară cădea peste marginea deschiderii Sarcina orizontală pe piloți sub acțiunea vântului este determinată de formulele: pentru suporturi cu grămadă mică pentru grămada mare ( ) suporturi sarcină, [ ) acționând asupra clădirii sau luând în considerare coeficienții pliabil-ai orizontal, cm/N (cm/tf), care este o valoare raportată la cea corespunzătoare care acționează la nivelul capului unde c - secțiunea orizontală a clădirii; L sti joasă și înaltă сі mișcarea orizontală a capului grămezii la forța orizontală noe în structurile de deasupra Ciupirea este creată de pricepere: grămezi,, ciupit-folosind th- M este momentul încovoietor care acționează asupra capului unei grămezi înalte atunci când este ciupirea, referită la Iv corespunzătoare - numărul de suporturi de grămadă joasă și înaltă, forță orizontală; ln şi gazde orizontală- încărcături de construcție Secțiunea Clădiri cu panouri și cadru-panouri (M , Stroyizdat, ) , și la scăzut Valorile ln, ml, blm, &mm sunt determinate conform Anexei "Orientări pentru proiectarea fundațiilor piloți" D * Deoarece câmpul de piloți este format din piloți de aceeași secțiune, suporturile de piloți mai rigide acționează, de obicei, din cauza sarcinilor vântului de mai multe eforturi mai mari, valorile lor sunt luate ca calculate la determinarea momentului încovoietor Mn care acționează asupra capului grămezii, prins în structurile de deasupra: În funcție de valorile momentelor de încovoiere verticale calculate, se face o verificare şi forţe orizontale şi datorită rezistenţei secţiunii de piloţi pe cel Orez Diagrame ale tensiunilor în peretele grinzii (a) și secțiunea sa calculată (b) - panou al peretelui transversal portant al etajului; - farfurie suprapuneri; - diagrama de întindere - tensiuni de antrenare; - grămadă, - capac - diagrama compresiei locale; - armament calculat tur; - secțiuni de margine ale plăcilor podele incluse în devenind o soluție de acordare cheniya efectul forțelor transversale și excentricității oblice din planul pereților, luate egal cu cm, adâncimea de încadrare a piloților în pământ este luată conform tabelului SNiP P- Pentru o clădire rezidențială cu etaje pe o fundație cu piloți fără grătar, forțele orizontale calculate și momentele de încovoiere în piloți nu depășesc kN ( tf) și respectiv IO kN-m ( tf-m) Panourile de perete portant, bazate pe suporturi de piloți, sunt calculate ca grinzi de perete solide cu o singură travă și mai multe trave În acest caz, lungimea grinzii de perete se presupune a fi egală cu lungimea panoului și înălțimea, ținând cont de lucrul în comun a panourilor de la toate etajele superioare Panourile de perete și secțiunile de margine ale plăcilor de podea, bazate pe capace, funcționează în tensiune în timpul îndoirii împreună ca grinzi de perete cu secțiune în T Acest lucru vă permite să aplicați proiecte standard existente fără armare suplimentară a panourilor de perete Forța de tracțiune N în secțiunea verticală a teului ținând cont de compresie Estimată aleatorie ( ) unde qi este sarcina verticală de la toate etajele din intervalul dintre fețele capetelor de piloți adiacente Se presupune că înălțimea zonei întinse a panoului de perete (nervurile mărcii) nu este mai mare de , Z, unde I este distanța dintre fețele capetelor de grămadă adiacente Lățimea secțiunilor de margine ale plăcilor de pardoseală (lățimea surplopselor raftului) introduse în lucrul de îmbinare în fiecare direcție de la axa panoului de perete nu trebuie să depășească Vg din lățimea capului grămezii (Fig ) Armatura situata in aceasta sectiune trebuie sa absoarba forta Ny determinata de formula ( ) Cel puțin % din armarea secțiunii de proiectare a plăcilor de podea ar trebui Capitolul Calculul clădirilor cu cadru să fie situat direct sub panoul de perete (adică de-a lungul conturului plăcilor de pardoseală) Dacă este necesar, armătura de proiectare suplimentară poate fi instalată într-o cusătură orizontală sub panoul de perete (dacă nu există deschideri în acesta) Plăcile de pardoseală deasupra subteranului tehnic de dimensiunea unei încăperi pot fi calculate ca plăci pe suporturi punctuale cu încălcare parțială în pereții portanti ai marginilor plăcilor pe suporturi Momentul complet de ciupire poate fi redus cu % Panourile de perete care se sprijină pe capetele suporturilor de piloți sunt testate pentru rezistență sub compresie locală (colaps) Lungimea secțiunii panoului de perete, pe care este distribuită presiunea din suport, ținând cont de rigiditatea secțiunilor de margine ale plăcilor de podea, este determinată de formulele: Pentru suport intermediar cm unde a este lățimea capului; h este grosimea plăcilor de podea; pentru sprijin intermediar CM ( ) Calculul pentru compresia locală se face după formulele din capitolul Se ia coeficientul de distribuție neuniformă a tensiunilor pe zona de compresie locală: pentru suporturile extreme (lângă pereții exteriori și deschideri) u = , ; pentru suporturi intermediare Calculul trebuie facut tinand cont de coeficient CALCULUL CONSTRUCȚILOR DE CADRE Metodă de determinare a verticală sarcini - permanente centura- Și orizontale, sarcinile vântului, precum și combinațiile de proiectare ale acțiunilor sunt prezentate în Capitolul și pot fi folosite pentru a calcula hărțile construirea cadrului DETERMINAREA FORȚELOR ÎN DISCURI PARDOSELILOR Plafoanele din clădirile sistemului de cadru, pe lângă percepția sarcinilor verticale, asigură invariabilitatea structurii în ceea ce privește și, împreună cu diafragmele verticale de rigidizare, stabilitatea sa generală și, de asemenea, distribuie sarcinile orizontale pe aceste diafragme Sarcinile principale pe discurile de podea sunt sarcina vântului și sarcina rezultată din fracturile axelor stâlpilor, precum și în în unele cazuri, forțele cauzate de fluctuațiile de temperatură, deformațiile bazelor fundațiilor Sarcina vântului este determinată de suprafața de încărcare, a cărei înălțime este egală cu distanța dintre discuri și, de regulă, este egală cu departamentul b- numerotate pe lungimea discului Sarcina pe discuri de la fracturile axelor stâlpilor se produce din cauza abaterilor axelor stâlpilor de la verticală Ca urmare a erorilor de instalare, linia de acțiune a forței normale din coloană se dovedește a fi întreruptă, iar fracturile sale sunt situate la nivelul podelelor Secțiunea Clădiri cu panouri și cadru-panouri fracturi (Fig? ) dau naștere unei componente orizontale unde /V este forța normală în coloană; e este unghiul de rupere calculat al axei coloanei Pe baza generalizării datelor din practica construirii clădirilor cu cadru cu o înălțime de - de etaje la Moscova, unghiul de fractură calculat al unei coloane poate fi luat ca = , Luând în considerare impactul simultan asupra discurilor de suprapunere și fracturi ale coloanelor, putem lua: * coloane mov unghiuri de proiectare , / II COLONAN specific proiectului/ Axa reală a coloanei Orez Schema sarcinilor orizontale din re-poms de coloane unde n este numărul de impacturi ale fracturilor coloanei pe discul planșeului, luate în considerare simultan în schema de proiectare considerată (Fig ) Calculul discurilor de podea pentru forțele orizontale - sarcina vântului și sarcina de la ruperea stâlpului - se realizează ca structură de grinzi În cel mai simplu caz, când în planul clădirii sunt trei pereți de rigidizare (de exemplu, doi transversali și unul longitudinal), discurile de podea sunt determinate static În acest caz, reacțiile pereților de rigidizare și forțele în discuri de la orice sarcini sunt determinate din condițiile de echilibru static În cazuri mai complexe, când clădirea are un sistem de pereți de rigidizare transversali, discurile sunt static nedeterminate Rigiditatea ridicată a discurilor de podea face posibilă determinarea forțelor din ele din sarcina vântului ca în grinzile absolut rigide pe suporturi elastice - pereți de rigidizare Sarcina de a determina reacțiile de sprijin ale pereților de rigidizare de la sarcina vântului la rezolvarea acesteia prin metoda deplasării se reduce la determinarea a două necunoscute - deplasarea și unghiul de rotație al discului cu rigiditate orice număr de pereți transversali Presupunerea mișcării de translație a discului de podea va fi valabilă dacă suma momentelor tuturor forțelor în jurul oricărui punct este egală cu zero în vigoare în prezent disc Unde xv G X i ( ? ( ) Coordonata x rezultată reprezintă asa de coordonata centru cru Capitolul Calculul clădirilor cu cadru cheniya În mod similar, puteți obține coordonatele centrului de torsiune al axei y Ca urmare, vom avea: ( ) ( ) Orez Un exemplu de determinare a forțelor în elementele unui disc orizontal rigiditate unde y este rigiditatea diafragmelor situate de-a lungul axei y; diafragmelor situate de-a lungul axei x Dacă rezultanta sarcinii vântului nu trece prin centrul de torsiune, atunci apare un cuplu care întoarce discurile de podea, care descarcă unele diafragme verticale și încarcă altele Valoarea forțelor suplimentare care acționează asupra diafragmelor verticale din cuplu se află din ecuații M = Qa = bpxpy l^R yPXt ( ) unde M Qa este cuplul care acționează asupra unui disc de podea dat; a este distanța de la forța Q până la centrul de torsiune; px și py sunt distanțele de la diafragmele verticale de rigidizare până la centrul de torsiune; /?xpy este suma produselor reacțiilor diafragmelor situate de-a lungul axei y și a distanțelor acestora față de centrul de torsiune; ? y, px - la fel, pentru diafragmele situate de-a lungul axei x Notând cu cp unghiul de răsucire al discului, se obțin deplasările (deformațiile) suporturilor: Dі = p> , , forțele din elementele diafragmei pot fi determinate ca în sistemele de cadru Calculul diafragmelor slăbite de deschideri obișnuite, cu condiția ca schema de calcul să fie redusă la un sistem de cadru, ar trebui să fie efectuat folosind tehnologia de calcul electronică De asemenea, este posibilă utilizarea unei serii de metode de calcul aproximative Tehnica dată în capitolul a pereților slăbiți de deschideri este complet compatibilă cu diafragmele contravântuite Cu rigiditatea ridicată a săritorilor, o astfel de diafragmă poate fi determinată din condiția ca întreaga forță tăietoare diafragmele slăbite de deschideri, atunci când se ia în considerare calculul purtătorilor, pot fi folosite pentru când p , eforturi în săritori acţionând la deschidere, când se consideră că acest solid este concentrat în jumper deschidere ca ( ) unde Q este forța transversală în peretele etanș dat; h-înălțimea podelei; Qo - forța transversală în diafragma de rigiditate de la sarcina vântului QQ - qx \ S - sta- momentul dinamic al ariei secțiunii transversale a diafragmei la locul mijlocului deschiderii față de centrul de greutate al secțiunii transversale a diafragmei; J este momentul de inerție al secțiunii diafragmei de rigiditate brută CALCULUL COLONILOR DE CADRU În cadrul de legătură, stâlpii percep forțe normale și momente încovoietoare relativ mici ce decurg din momentele de sprijin ale traverselor și din cauza deformărilor generale ale clădirii Ultimul factor este de obicei neglijat Schema de calcul a stâlpului poate fi reprezentată ca o grindă cu mai multe trave, căreia, pe lângă forțele normale și momentele încovoietoare la noduri, se aplică și forțe concentrate din fracturile stâlpului și momentele din excentricități la îmbinări Această excentricitate aleatorie se presupune a fi de cm Coloanele contează pe oblic compresie non-centrală sarcina de la ri- gelurile unei podele date sunt considerate a fi aplicate cu excentricitate L r + M?a - L G £ * ) Secțiunea Clădiri cu panouri și cadru-panouri unde Lir este diferența dintre momentele de sprijin ale traverselor care se sprijină pe stâlpul din acest etaj; ivr - diferența dintre reacțiile de sprijin ale traverselor; a este distanța de la centrul secțiunii coloanei la axa suportului barei transversale; # - suma reacțiilor de sprijin ale traverselor acestui etaj; L P - momentul de la fractura coloanei la articulație Excentricitatea estimată în planul cadrului Ma *, ooh unde Nq este forța normală din coloană; e este o excentricitate aleatorie egală cu cm Verificarea rezistenței stâlpilor cu armătură flexibilă și a îmbinărilor acestora se realizează prin metodele descrise în secțiunea a manualului Capacitatea portantă a unei coloane cu miez metalic este determinată de CONSTRUCTII METALICE OȚELE UTILIZATE PENTRU CONSTRUCȚIILE ȘI CARACTERISTICILE CALCULATE A LOR MATERIALE PENTRU STRUCTURI ȘI IMBINĂRI DE OȚEL În funcție de proprietățile mecanice la întindere, toate oțelurile utilizate pentru structurile din oțel sunt împărțite în clasele de rezistență (Tabelul ) Sunt date clasele de oțel corespunzătoare claselor de rezistență ale oțelului În funcție de scopul și condițiile de funcționare, toate structurile sunt împărțite în nouă grupe (Tabelul ) Clasele de rezistență ale oțelului pentru construcții Proprietăți de întindere Clasele de rezistență ale oțelului Rezistența la tracțiune o MPa (kgf/cm ) Limita de curgere GT, MPa (kgf/cm ) Alungire relativă , % nu mai puțin C / C / C / С / С / C / ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) În absența unui prag de curgere pronunțat, efortul corespunzător unei alungiri relative reziduale de , % (oq ) * permis a fi folosit pentru Cu un studiu de fezabilitate adecvat, clasele de oțel sunt recomandate pentru structurile din grupa I, structurile din grupa II și toate grupele ulterioare în intervalele de temperatură corespunzătoare; clasele de oțel recomandate pentru structurile din grupa II pot fi utilizate pentru structurile din grupa III și pentru structurile din toate grupele ulterioare etc În acest caz, caracteristica de rezistență la impact trebuie să respecte cerințele pentru oțel pentru acest grup de structuri la temperaturi de proiectare date Oțelul utilizat pentru structurile metalice trebuie să îndeplinească cerințele GOST relevante sau specificațiile tehnice aprobate în modul prescris Furnizarea de oțel pentru structurile sudate trebuie specificată în proiect și comandă Sudarea structurilor de oțel trebuie efectuată utilizând materiale corespunzătoare clasei de oțel sudate Nituri În cele ce urmează, pentru concizie, "clasele de rezistență ale oțelului" sunt denumite "clasele au devenit" - Tabelul Orientări pentru utilizarea oțelului pentru structurile din oțel ale clădirilor și structurilor eu Rezistenta la impact, MN • m/cm (kgf • m/cm ), nu mai putin de Temperatura de proiectare, °С Clasa de oțel calitate de oțel Grosimea tablei, oțel profilat și profilat, mm GOST sau TU pentru livrare la temperatura °С - - - după îmbătrânirea mecanică Grupa L Structuri sudate care funcționează în condiții deosebit de dificile Și t - -treizeci impact (grinzi de macara, ghișeuri i direct SPZ/ C / C / C / II La • fermă dinamică I II O: Și vibratie sau ferme W Gps VSTZsp M S StTsp G S G S G ** G S G S D HSND G S *** HSND Grupa II Difuzoare sudate C / C / C / C / С / Grupa III oo h sau expunând încărcături e r m Și la la la până la până la până la până la la De la I la la De la I la la la la până la până la la până la până la construcție, vibrații ChMTU - - ChMTU - - GOST - GOST - GOST - GOST - GOST - * GOST - * GOST - * GOST - * GOST - * GOST - * GOST - * GOST - * GOST - * GOST - * GOST - * GOST - * GOST - * încărcături localizate, i sub exceptie VStZpsb VSTZsp V Gps G S StTsp G G S G S D СІІD G S *** HSND G AF G AFDps HSND*** G AF G AFps G SF*** Sudate C / la până la până la până la până la la până la Inainte de De la la până la la până la P până la la până la până la până la , până la până la până la până la până la modele de cadru transversal sap th VStZpsb VSTZGps W Gps GOST - GOST - ChMTU - - GOST - * GOST - GOST - * GOST - GOST - * GOST - * GOST - * GOST - * *" GOST - * GOST - * GOST - * GOST - * ChMTU I - TU - - GOST - * CMTU - - ChMTU I - TU - - - p e r e k grinzi principale Și m la g până la până la până la , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( , ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( , ) cu , ( ) , ( , ) , ( ) , ( , ) , ( , ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) direct V n , ( ) , ( ) f acoperiri GOST - GOST - GOST - ChMTU - - Și (ferme etc ) * eu in spate P ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) Și Grupul de impact mânca , ( , ) , ( ) , ( , ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , (I) , (a) excepție , ( ) , ( ) СЪ cu , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) a s o nu k, , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) cu Continuarea tabelului Rezistența la impact, MN "m/cm (kgf-m/cm ), nu mai puțin de Temperatura de proiectare, de exemplu Clasa de oțel calitate de oțel Grosimea tablei, oțel profilat și profilat, mm GOST sau TU pentru livrare la temperatura °C - - - după îmbătrânirea mecanică -treizeci C / C / C / С / С / IV StTps G І G S *** G AF G AFDps G SF HSND G AF G AFps G SF*** *** G SMF GSMFR Grupa IV Sudate mobil sau -treizeci C / VStZkp C / StT /> - C / C / С / G С / Grupa V până la GOST - , ( ) la la GOST - * GOST - * > , ( , ) , ( ) cu De la De la De la De la De la De la până la până la până la până la până la până la până la până la până la până la structuri, suport de vibrații Nu De la De la De la Din De la De la până la pâna la inainte de GOST - * ChMTU - - TU - - - TU - - - GOST - * ChMTU - - CMTU - - TU - - - ChMTU - - ChMTU - - G S *** G AF G AFDps G SF G AF G SF*** G AFps G SMF GSMFR sub - °C recomandat pentru temperatură la De la De la De la , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( , ) , ( ) direct afectate (coloane, pentru marfă grinzi sudate) farfurii, rafturi, curse de acoperire, l g la până la până la până la până la până la până la până la până la până la până la Modele I, II, III și IV Și structuri operate I, V II, III ° față de cerință Valoarea impactului Grupa VI construcții (cu V I și, Auxiliar Și t- grup / - C / VIL GOST GOST GOST GOST - - - - GOST - * GOST - * GOST - * ChMTU - - TU - - - TU - - - ChMTU - - TU - - - - - CSTU ChMTU ChMTU - - - - grupe, grupe încălzite și IV, pt mânca , ( , ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( , ) , ( ) l cu r a t u r e montat în ritmul estimat al incintei Toate clasele de oțel Cu şoc înlocuind cerința privind rezistența la impact la temperatură viscozitate - ° С, vâscozitatea trebuie să fie de cel puțin kgf-m / cm de structuri și ușor încărcate desene elem e s Cu elemente fachwerk, VStZkp Constructii si C / C / VStZpsb VSTZGps W Gps StTps G cladiri Și l mai mic de , tensiunea site-ului scari, până la legate de la Din De la De la Din De la De la De la INAINTE DE pâna la inainte de i treizeci treizeci la până la până la La GOST - grupele a m II Și rezistența de proiectare a suportului corpurilor de iluminat etc P ) O III la efectuarea al lor nituit GOST - GOST - GOST - ChMTU - - GOST GOST GOST GOST " , ( ) , ( ) - - * - * - * , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) Sectiunea Structuri metalice Capitolul Oțeluri și caracteristicile lor de proiectare sunt fabricate din oțel carbon de grad St , care îndeplinește cerințele GOST - , precum și din oțel slab aliat de grad G , care îndeplinește cerințele GOST - * Șuruburile de precizie grosieră, normală și crescută sunt fabricate din oțeluri carbon și aliaje de clase și clase conform tabelului GOST - *: a) în conexiunile care percep forțe de proiectare de forfecare sau de tracțiune, se aplică următoarele: șuruburi grosiere de precizie în conformitate cu GOST - * sau GOST - *, clasa , conform tehnologiei din apendicele GOST - * cu teste suplimentare conform paragrafelor , , și fila GOST - * la temperatura de proiectare - °C și peste; șuruburi de precizie normală conform GOST - * sau GOST - * 'clasa cu teste suplimentare conform clauzei din tabel GOST - * - la o temperatură de proiectare de - ° C și peste; șuruburi de înaltă precizie conform GOST - * sau GOST - *, clasa din clasele de oțel X și XA cu teste suplimentare la paragrafe filele , și GOST - * - la o temperatură de proiectare de ° C și peste Atunci când comandați șuruburi din oțel din clasele și în conformitate cu clauza din GOST - *, trebuie să se precizeze că nu este permisă utilizarea oțelurilor fierbinți sau tăiate liber; la comandarea șuruburilor din oțel din clasa în conformitate cu clauza din GOST - *, este necesar să se indice, pe lângă clasă, și calitatea oțelului; b) în conexiunile care nu percep forțele tăietoare calculate, la o temperatură de proiectare de ° C și peste, este permisă utilizarea șuruburilor cu tetiere de precizie grosieră sau normală în conformitate cu clasele! rezistența și cerințele suplimentare de la punctul "a"; c) în îmbinările care nu percep forțe de proiectare, aveți voie să utilizați șuruburi de precizie grosieră și normală de clase de rezistență conform paragrafului "a" Șuruburile de ancorare sunt utilizate din oțeluri carbon și slab aliate: la o temperatură de proiectare de ° C și mai mult, șuruburile care nu percep forțele de proiectare sunt fabricate din oțel de calitate VstZkp (GOST - ); șuruburi care percep forțele de proiectare - din oțel de calitate VStZps (GOST - ) sau, cu un studiu de fezabilitate adecvat - din oțel de calitate VStZsp (GOST - ) și clase G , G S, G , G S , G S , ND* GOST H ); șuruburile de înaltă rezistență sunt utilizate din oțel carbon conform GOST - ** sau din oțeluri aliate X conform ChMTU - - - , XFA și XC conform GOST - , tratate termic în finisaj produs (șurub) Rezistența la tracțiune după tratamentul termic trebuie să fie de cel puțin MPa ( kgf/cm ) pentru șuruburile din oțel ; MPa ( kgf/cm ) pentru șuruburi din oțel X și MPa ( kgf/cm ) pentru șuruburi din oțel XFA și XC Oțelurile slab aliate de înaltă rezistență sunt recomandate pentru a economisi oțel în următoarele modele In % pe masa Sarpante (centuri) - Sarpante sub căpriori (centuri, elementele cele mai încărcate ale zăbrelelor) - Coloane și bare transversale ale clădirilor și structurilor înalte Profilele formate la rece sunt recomandate pentru utilizarea în structuri: panouri de ferestre, luminatoare, tavane suspendate, balustrade scărilor etc CARACTERISTICI DE PROIECTARE MATERIALE ȘI COMPUȘI Rezistența de proiectare a oțelului laminat, precum și îmbinările sudate, nituite și cu șuruburi, ar trebui luate din Tabel , - , Tabelul co N Rezistența de proiectare R a oțelului laminat Tip de stare de stres Simbol Rezistență de proiectare, MPa (kgf/cm ), îmbinări sudate în structurile din oțel C / C / C / C / С / С / С / Tensiune, compresie și încovoiere ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ! ( ) ( ) felie " eu" Sfârşit Încrețirea suprafeței (dacă este prevăzut) Notă și eu: tab mier SM-T ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) Rezistențele de proiectare se stabilesc pentru grosimi de oțel laminat care nu depășesc valorile date la Rezistențele calculate ale oțelului laminat din clasele C / sunt acceptate pentru grosimi: Tipul îmbinărilor sudate Articulațiile cap la cap La fel " " Suduri de filet Note: Tip de stare de stres Comprimare La Ій Întindere în timpul sudării automate, automate și manuale folosind pentru controlul calității cusăturilor, fizice semi- cusături, moduri Sudare semiautomată și manuală cu metode de control vizual felie a) de la la mm /? = MPa ( kgf/cm ): b) de la la mm /? = MPa ( kgf/cm ) Rezistențe de proiectare R Simbol sv szh Sf Mier Sf Sf îmbinări sudate eu Tabelul A PO , Bretele comprimate ale grilelor spațiale din colțuri unice atașate de un raft: a) folosind nituri sudate, în același timp constructie cu curele wow si sau așezat de-a lungul colțului: o rețea transversală cu noduri combinate în fețele adiacente heringbone și zăbrele încrucișate cu nepotriviți la noduri în fețele adiacente " b) cu șuruburi sau un nit " ts " Coloane de clădiri rezidențiale și publice * h Elemente comprimate din colțuri simple atașate cu un singur raft (pentru colțuri inegale doar cu un raft îngust), cu excepția elementelor structurale conform clauzei și a fermelor plate din colțurile simple t de asemenea pp și Note: Coeficienții condițiilor de muncă conform paragrafelor І și , dar nu sunt luate în considerare în același timp Coeficienții condițiilor de muncă conform paragrafelor , și nu se aplică pentru fixarea elementelor structurale corespunzătoare în noduri Pentru bretele comprimate ale structurilor spațiale cu zăbrele (articolul ) cu rețea triunghiulară cu distanțiere, nu se ia în considerare coeficientul condițiilor de lucru Forțele în structurile din oțel sunt determinate de stadiul elastic al lucrului lor Momente de încovoiere în grinzi continue laminate sau sudate de secțiune transversală constantă, fixate împotriva pierderii stabilității generale și a portantă Capitolul Calculul elementelor Tabelul Deformațiile finale (deviațiile) elementelor de îndoire Și Elemente structurale Grinzi de podea grinzi principale t , s altele , \ ti a ♦ Grinzi de acoperiș și planșee de mansardă: grinzi principale, grinzi și șipci , Grinzi de podea în prezența tencuielii numai din sarcina utilă) Imposte de vitrare (în plan vertical și orizontal) " țs eu, eu Elemente Fachwerk - rafturi, bare transversale, # , , , , (abatere Deviație finală în fracțiuni de deschidere / / / / / / / sarcina statica se determina pe baza alinierii momentelor pe suporturi si in travee, tinand cont de dezvoltarea deformatiilor plastice Calculul pentru deformații (Tabelul ) se face fără a lua în considerare slăbirea secțiunilor prin găuri pentru nituri și șuruburi La fabricarea structurilor cu ascensor de clădire, deviația de la o sarcină constantă (dacă nu depășește ascensorul clădirii) nu este luată în considerare CALCULUL ÎNTINSE CENTRAL ȘI COMPRESATE CENTRAL ELEMENTE Pentru elementele centrale de tensionare * Tijele comprimate central calculează: a) pentru rezistenţă - peste secţiunea netă presupunând o distribuţie uniformă a tensiunilor b) pentru stabilitate - de-a lungul secțiunii brute a = Nl(F$p f) R Pentru elementele compozite comprimate central, ale căror ramuri sunt legate prin șipci sau grătare, coeficientul f raportat la axa liberă (perpendicular pe planul șipcilor sau grătarelor) se determină din Tabel pentru flexibilitatea redusă a RCP (Tabelul ) Ramurile de elemente compozite comprimate central (Tabelul ) conectate prin zăbrele trebuie verificate pentru stabilitate pe lungimea dintre noduri Lungimile calculate ale suporturilor și coloanelor comprimate (Tabelul ) la verificarea flambajului trebuie determinate ținând cont de tipul de fixare la capete Elementele de legătură (lamele sau grătare) ale tijelor compozite comprimate central trebuie calculate pentru forța transversală condiționată Susl, luată constantă pe toată lungimea tijei și determinată din Tabel Dacă elementele de legătură sunt situate în mai multe plane paralele, atunci forța tăietoare OUSl este distribuită: Sectiunea Structuri metalice Tabelul Formule de calcul Tip secțiune de bară Elemente de legătură Valoarea flexibilității reduse a LR scânduri Grilele Hrtll-ll eu ■! III I II II mananca o* scânduri Grile p ^ +F(t /Fp -/p /Fp ) Denumiri: K este flexibilitatea întregii tije în raport cu axa liberă y-y\ X este cea mai mare flexibilitate a întregii tije, ?! și Ă- - flexibilitatea ramurilor individuale în raport cu axele - și - în zonele dintre centrele niturilor extreme sau între benzile sudate la lumină; F este aria secțiunii transversale a întregii tije; Fpj și Fр sunt ariile de secțiune transversală ale bretelelor rețelelor aflate în planuri, respectiv, perpendiculare pe axele Î-Î și - ; ' k\ și k sunt coeficienții luați în funcție de dimensiunea unghiului dintre somn și ramură: A * Formulele sunt valabile pentru raport În alte cazuri, trebuie luată în considerare influența flexibilității barelor asupra flexibilității reduse Tabelul Forțele tăietoare condiționate Q Structuri din clase de oțel Forțe transversale condiționate Q usl C / C / C / ; S l С / С / С / F( F) F( F) F( F) F( F) F( F) F( F) Aici F este aria brută a întregii secțiuni a tijei, cm , * Capitolul Calculul elementelor Coeficienții f de îndoire longitudinală a elementelor comprimate central ■ Coeficientul f pentru elementele de oțel Flexibilitatea elementelor l C / C / C / f , , , lungime efectivă elementul este determinat în planurile principale (vezi tabelul ); r este raza de inerție a momentelor de inerție secțiuni; flexibilitate a) în prezența numai benzilor de legătură (zăbrele) între toate sistemele; b) dacă există o foaie plină împreună cu benzi sau grătare de legătură - la jumătate între tabla plină și toate sistemele de benzi (zăbrele) Benzile de conectare (Fig ) sunt calculate ca elemente de ferme diagonale pentru forță transversală reală sau condiționată, dacă valoarea acesteia din urmă este mai mare, coloanele sunt calculate pentru transversală reală lamele și grătarele L in aceeasi masura Separați ramurile pe o curbă locală de forță Forța care taie bara: Moment de îndoire a barei în planul său: unde s/n este forța transversală atribuibilă sistemului de lamele situate în același plan; I este distanța dintre centrele barelor; c este distanța dintre axele ramurilor MMI W MH kMMw ^Opțiune bst'yk eu [•Cu Benzile de conectare prin coloane Sectiunea Structuri metalice Estimată linii /O rafturi și cu clar definite Dat- Tabelul coloane de sectiune constanta dupa conditii de prindere Scheme de prindere și încărcare nu cursa- chiar eu lina Bună- eu ennaya sarcină Schema de prindere si incarcare Dat- naya aşezare lungime Încărcare redusă /o = , h CALCULUL ELEMENTELOR DE ÎNCOLARE Rezistența la încovoiere se verifică după formulele: o = M!W^ bou unde Гpl este momentul plastic de rezistență, egal cu dublul momentului static al jumătate din aria secțiunii transversale față de axa care trece prin centrul de greutate al secțiunii (Fig ; ) Valoarea Nr Pl nu trebuie să depășească , W Pentru profile laminate - modul plastic Valori k pentru grinzi în I iar canalele sunt luate egale: la îndoirea în planul peretelui ; la îndoirea în planul raftului în care: ) trebuie asigurată stabilitatea de ansamblu a fasciculului; ) raportul dintre lățimea proeminentei coardei grinzii sudate și grosimea sa nu trebuie să depășească }/ //?, unde R este în MPa ( yG //?, unde /? este în t/ cm ); ) raportul dintre înălțimea peretelui calculată și grosimea acestuia nu trebuie să depășească ) / " //?, unde /? în MPa ( , /?, unde /? în t / cm ); ) tensiunile de forfecare în locul celui mai mare moment încovoietor nu trebuie să depășească , /? Verificarea stabilității grinzilor se efectuează conform formulelor a = M/(fb^) Rr ( ) unde M și W sunt momentul încovoietor și modulul secțiunii în planul de rigiditate maximă; SV egală cu lungimea sa totală minus mm; /? la prima cusătură, luată conform tabelului Îmbinările sudate prin suprapunere cu două cusături frontale sunt considerate egale ca rezistență cu metalul de bază și nu necesită verificare prin calcul, cu condiția ca cusăturile frontale să fie aplicate pe toată grosimea elementelor de sudat și capetele acestora să fie extinse dincolo de îmbinare Imbinarile sudate cap la cap sub actiunea simultana a tensiunilor normale si taietoare sunt verificate prin formula Sf +Ztsw hu Orez Tipuri recomandate de îmbinări ale profilelor de canal Capitolul Calcul conexiunii eu Orez Tipuri recomandate de îmbinări cu profil I T a b l e Grosimea elementului mai gros de sudat, mm Grosimea minimă Lsh, mm, în structuri din clase de oțel С / , С / С / -С / - și peste Sectiunea Structuri metalice unde Osv x și Osv y sunt tensiuni normale în îmbinarea sudată în două direcții reciproc perpendiculare; tSv xy - tensiune în G sudat "SV conexiune de la tăietură; kr este rezistența de proiectare a îmbinării sudate cap la tensiune, luată conform tabelului Pentru rezultanta acestor tensiuni se calculeaza suduri de filet cu actiunea simultana a tensiunilor de forfecare in aceeasi sectiune a sudurii in doua directii Sudurile cap la cap care lucrează în îndoire sunt calculate folosind formulele pentru o secțiune întreagă cu o rezistență de proiectare conform tabelului Se acceptă dimensiunile și forma sudurilor în colț sudate: grosimea sudurii în colț în structurile sub sarcină statică nu este mai mică de mm sau , min; lungimea estimată a cusăturii de flanc și frontal ^ mm ^ h \ lungimea maximă a cusăturii de flanc: dacă forța apare pe toată lungimea cusăturii, lungimea nu este limitată; dacă forţa apare asupra piesei ^ Lt Distanță clară la cusături: în elemente comprimate ^ elemente desenate ^ Min-E suprapunere suprapusă ^ Min In functie de grosime Teşitură Colțul fundului Orez Tipul recomandat de îmbinare a profilelor unghiulare lungimea cusăturii Smhhî intermitent în deconectări elementele sudate, grosimea sudurilor de filet cu o singură trecere este luată nu mai mică decât cea indicată în tabel Forțele estimate pe cm de sudură sunt date în tabel și , iar îmbinările diferitelor profile - în fig , - , NITURĂ ȘI Șuruburi La îmbinările cu nituri și șuruburi, sub acțiunea unei forțe longitudinale Y (în îmbinări sau elemente atașate), distribuția acestei forțe între nituri se presupune a fi uniformă Racordurile nituite sau cu șuruburi se calculează după formulele: forfecarea niturilor și șuruburilor sau șuruburi pe La U shgsr nd la zdrobire ( ) ( ) întinderea (separarea capetelor) de nituri V nnd tensiunea șuruburilor zakl R * ( ) ( ) Capitolul Calcul conexiunii OZ NW O CO SZ f K S i as X F "G, " cu O "S S NV S E treizeci Grosimea (piciorul) cusăturii, mm " i ■ m ț Întindere (atunci când este aplicat) nii- moduri vizuale? Control) C / C / C / •W Clasele de oțel felie * V C / C / C / С / Rezistența de proiectare a sudurilor cap la cap, MPa (kgf/cm ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) * , ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) Sarcini de proiectare Înălțimea cusăturii calculată , h, mm P, , ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) > ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) Continuarea tabelului IM LNMI -CHII ■!■ ■■ WWI-I II JI * С / С / ( ) ( ) , ( ) , ( ) Che CO cu , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) cu ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) pentru o sudură de filet (frontal, de flanc, în Taur) în kN/cm (kgf/cm) Clasele ai ali C / C / C / C / С / С / " ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) Tabelul С / Rezistența la sudare calculată R ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) eu ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) ( ) sv ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) în kN (kgf) la cm de îmbinare G ( ) ( ) ( ) cu , ( ) ( ) ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) - aria secțiunii transversale calculată Fnt - l / (d - dg) tf ( a) unde (І este diametrul mediu nominal al filetului; d\ este diametrul interior nominal al filetului; H este înălțimea teoretică a firului; dh d$ și H sunt acceptate conform GOST - * Pentru șuruburi cu un diametru de până la mm, aria secțiunii nete conform GOST - * este luată: Diametru șurub mm • t * • • Suprafața netă, cm • " • • X MERGE DESPRE Despre GO O DESPRE C / C / despre despre merge cu; oh oh C / Tipul de șuruburi și tipul de conexiuni Articulații normale aspre și precizia multi-bolt Și precizie Un singur șurub normal dur V Precizie normală în cercetarea și dezvoltarea cu mai multe șuruburi conectați- Precizie normală într-o singură bilă -conexiune- Vedere șuruburi și tip de conexiuni Șuruburi de precizie normală în conexiuni cu mai multe șuruburi precizie Șuruburi de precizie normală în conexiuni cu un singur șurub precizie eu qs I X K £ O o O S despre O ( ) ( ) ( ) ( ) Estimată O e despre Și X ( ) ( ) Rezistența estimată la strivire, kN (tf), cu diametrul șurubului, mm *% al -lea merge ,o s h - i " * În structurile care nu sunt supuse unor acțiuni dinamice, flexibilitatea elementelor de tensionare se verifică numai în plan vertical La verificarea flexibilității bretelor de legături tensionate în cruce din colțuri unice, raza de inerție este luată în raport cu axa paralelă cu flanșa colțului T a b l e Lungimi estimate la determinarea flexibilității elementelor de ferme cu o rețea simplă Direcția de flambaj Lungimile coardelor estimate Lungimile estimate ale elementelor de rețea bretele de sustinere si stalpi de sustinere alte elemente În planul fermei , Din planul fermei L Denumiri: I - lungimea geometrică a elementului (distanța dintre centrele nodurilor); /i - distanta dintre noduri, fixata de la deplasarea fata de planul sarpantei Cele mai mari distanțe dintre garniturile și șaibe ale elementelor constitutive ale fermelor și îmbinărilor (din două colțuri, canale etc ): pentru tije comprimate g; pentru tijele întinse g, unde r este raza de rotație a colțului sau canalului în raport cu axa paralelă cu planul garniturilor În cadrul unui element, trebuie plasate cel puțin două garnituri Capitolul Orientări generale de proiectare GAMA DE PROFILE DE LAMINARE Tabelul Dimensiuni, mm grinzi vutavrovye (GOST - ) numărul de profil Greutate CE FACI Suprafata sectiune, cm cm' Lx " " " Notă Canalele sunt realizate pe lungime de la la me t Tabelul Țevi de oțel (cele mai comune) Pătrat (GOST - ) Greutate m, kg Suprafata sectiune, cm g, cm , , , , , , , , , , , Capitolul , Ghid general de proiectare Continuarea tabelului Greutate m, kg Suprafata sectiune, cm cm , , , , , , , , , , , , , , , Tabelul - ) isoscel (GOST colțuri Dimensiune) unghi mm mm Să vezi 'Uv cm Uі om , Secțiune din două colțuri O ohm eu gm cm Sectiunea Structuri metalice Continuarea tabelului Dimensiuni unghi, mm Greutate M, KG y MM CM* *o, CM CM ■ s OOS ■ S o rx> CM Г > A CM r , У& CM Secțiune cu două unghiuri Jye cm Gui cm , , , , , , , , 'X , , , , , , , , , , j , , , , , , , , , , , , , , , • ! ■ *f , , , " , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , VV , , , , , , , , , , , ! , , , , , , , , , , , , , , , , , Și • • • , , , li , , , , , , RT , , , , , , , , , , b ț , , , , , , , , , , la g* /% , , , r , , , , , , X , , , , , , , , , , , LL , , ! , , , , , , , , , , , , , , , , , , ț , , i , , , , L , , # , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , & , , , , , , , , , L , , ; , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,' , , , , , M ІЪD X , , , , , , , , , , ■ , , , , , , , , , , , V , , , , , 'l , , , , , L L' , R L * , , , , , , , , , , , , i,h , , , , , , ^ , , , , , , , Capitolul Orientări generale de proiectare Continuarea tabelului Tabelul * X VW* X Colțuri inegale (GOST - ) b ~ - T ■ -/ mchtіmmmmmmmmshѵshmtmѵmѵіmmmmmmmm Dimensiuni unghi, mm DE mmvmmi b d Greutate m, kg mm Secțiune din două colțuri MJ * , , , , , , , , , , , , , , ȘI "PE SG y unsprezece * * , cm , , , , , , cm , , , , , , , , , , , , , , Uau vezi J x* cm O CQ X , , MMM S in EU- > Despre ІГ, X cm Văd £ G • U cm g "cm cm J xî cm $ G X cm J Deci cu U cm " U cm , , , , , , , , , , , , VNi , , , , , , , , P , , , , , , , , , , , , , , , , n* , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ȘI , , H , , , , , treizeci , , , ,- , , , , , , " , , , * , , , , , , , h, , qi eu, io , , , , , , , , , , , , , , , , , ■MIMMAM* , , , "MMMMMMMM" , , , , , , , , , , , , , , , , | , , , , , , , , , , unsprezece , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , I , "MMM , , , , Notă: Pentru o secțiune cu două colțuri, distanța dintre rafturi este de mm , , , / , , , , , , , , , , Dar Jf imMmhm / , , , , , , , , , , , , , , , P, ♦ , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , cu L s s cu " la s O A: cu cu cu ?î co mp G" Bandă de oțel laminată (GOST - *) Tabelul , , , I>, o , , , , , , n c , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , * " , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Yu', I Z , , , , , , o, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Tabelul Masă groasă din oțel laminată istova I (GOST - *) G * - Lungimea foii I cu lățimea b, mm mmm m" ■ - - - m - m - - - cu СЪ st s co * T a b l e Grosimea tablei, mm unsprezece Notă Lățimea benzii, mm - - "* - - - - - - - "~ Bandă largă din oțel laminat universal (GOST - ) eu * + mma m Greutate m \ KR Grosimea tablei, mm Lățimea benzii, mm Greutate m , KR , , , , , , , Lungimea benzilor este stabilită de la la m treizeci % - - - -YUEO -~ - - - - - - , , , , , , Benzile sunt disponibile în lățimi de , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , eu Oh ho * OO OS GO eu , și mm t th eu o> o * F & eh S, mm ȘI*'* Xi La & "h * La th yo țMMl* ASA DE os joint venture OO Yu L eu O o w XX ta f x t; f CO X co X " F - X X X X Cel puțin itmch ni și "ma" și Chі m" * Nu ea i eu eu h b О sp J % În interiorul încăperilor neîncălzite în care nu există emisii de fumuri În aer liber În contact cu pământul În pământ Productie " Depozit Pasarele Întinde-te pe pământ grămezi Desenele de lucru ale structurilor din lemn indică: specia și conținutul de umiditate al lemnului, categoria de elemente (Tabelul ); natura prelucrării lor (creșaj, lipire, antiseptic etc ); calitatea oțelului și tipul de prelucrare a pieselor din oțel Elementele din lemn ale structurilor portante din lemn sunt realizate din lemn de conifere Stejarul și alte lemne de esență tare cu lanț sunt utilizate în principal pentru fabricarea diblurilor, diblurilor, pernelor și a altor piese critice mici Utilizarea zada și lemn de esență tare în structurile de cuie portante nu este permisă Calitatea lemnului de rasinoase sau a lemnului de esență tare din elementele finisate ale structurilor portante trebuie să corespundă categoriilor de elemente conform Pentru structurile lipite, se folosește placaj marca FSF (GOST - ), lipit cu adezivi fenolici Pentru structurile grupelor Ai, Ag, B se permite utilizarea placajului de calitate FK, lipit cu adezivi cu uree Sectiunea Structuri din lemn Tabelul Categoriile de elemente structuri din lemn Elemente și zone ale secțiunilor lor transversale Categorie Elemente întinse Zona de întindere a grinzilor compozite pe obligațiuni cedabile Zona de întindere (nu mai puțin de , din înălțimea secțiunii transversale de la margine) a grinzilor lipite cu o înălțime mai mare de cm Elemente comprimate și îndoite Zona comprimată (cel puțin , din înălțimea secțiunii transversale de la margine) și zonă de tensionare (de la , la , din înălțimea secțiunii transversale de la margine) a grinzilor lipite cu o înălțime mai mare de cm Zone comprimate și tensionate (cel puțin , din secțiunea transversală a înălțimii, dar nu mai puțin de două scânduri de la margine) grinzi lipite mai mici de cm înălțime, îndoite, îndoite comprimate și elemente lipite comprimate Zona de înălțime medie a secțiunii transversale a elementelor îndoite, comprimate-îndoite și comprimate Pardoseala, strunjarea acoperișului și elementele necritice, a căror deteriorare nu încalcă integritatea structurilor Tabelul Umiditate lemn U structurilor Tip și grup de proiectare (conform tabelului ) Umiditate, %, nu mai mult Lipite , * Grupuri nelipite: Ai, A , B , Az, B, r, G , Tabelul Densitate lemn de diferite tipuri Densitatea medie a lemnului р, kg/m Specii de lemn grupele Aj, Ag, B toate celelalte grupuri Conifere - zada, pin, molid, i, cedru fag, Lemn tare masiv - stejar, mesteacăn, frasin, arțar, carpen, salcâm, ulm Foioase moi - aspen, plop ha, tei Lemn de rasinoase si lemn de rasinoase proaspat taiat Același, lemn masiv de esență tare vechi- GBP EUR Ѳ € Capitolul Materialele și caracteristicile lor de proiectare Adezivi sintetici utilizați în structurile lipite Materialul structurilor de lipit (c)' Adezivi Lemn si lemn cu placaj in constructii de toate grupele La fel, în construcțiile grupelor Ai, A , B Fenolic, rezorcinol, fenol-rezorcinol, carbamidă-melamină, carbamidă * lemn cu metal Epoxidic, fenolic, pe un substrat sintetic pe metal INSTRUCȚIUNI DE BAZĂ PENTRU CALCUL ȘI PROIECTARE Structurile din lemn sunt calculate în funcție de două stări limită: a) în ceea ce privește capacitatea portantă - rezistența sau stabilitatea elementelor, îmbinărilor și structurilor în ansamblu; b) prin deformari - in principal prin deformarea elementelor si structurilor de incovoiere in care deformarile le pot limita functionarea normala Calculul capacității portante se efectuează pentru sarcinile de proiectare, determinate prin înmulțirea sarcinilor standard cu factorii de suprasarcină Rezistențe calculate R ale lemnului de pin și molid Tipul stării de stres și caracteristicile elementelor Notaţie Rezistență de proiectare, MPa (kgf/s m ) Îndoiți: a) toate elementele cu excepția specificate în paragrafe "b" și F = LL ( ) Flexibilitate X elemente solide unde Iq este lungimea estimată a elementului; determinat de formula raza de rotație a secțiunii elementului /•=/^br/^br: ( ] /br și Fcp sunt momentul de inerție și aria secțiunii transversale brute a elementului Lungimea estimată a elementului / o este determinată prin înmulțirea lungimii sale reale cu un factor: cu ambele capete rabatabile cu un capăt ciupit și celălalt încărcat liber, cu unul ciupit și celălalt capăt articulat cu ambele capete prinse Flexibilitatea redusă Xsp a elementelor constitutive se determină din ductilitatea îmbinărilor conform formulei luând în considerare unde Xy este flexibilitatea întregului element în raport cu axa y, calculată din lungimea elementului fără a lua în considerare flexibilitatea îmbinărilor; calculul-flexibilitatea unei ramuri separate, calculată prin lungimea estimată a ramului când \ este mai mică de șapte grosimi ale ramului Ăi= ; - "coeficient de reducere a flexibilității; Sectiunea Structuri din lemn Unghiile T a b l e Coeficientul de conformitate kQ coeficientul kQ conexiuni Dibluri cilindrice de otel: a) diametrul d ^ "h grosimea elementelor sa fie conectați- b) diametrul d>xlr grosimea elementelor de primit eu conectați- Stejar cilindric ace Lipici lăţime număr par de ochiuri cu compresie centrală în compresiune la încovoiere m* ÎN dz anunț dz O și înălțimea secțiunii transversale a elementului, cm; "w" - element de rasă; la determinarea numărului estimat de cusături pentru care se rezumă deplasarea reciprocă a elementelor; împinge acele cusături lungimea estimată a elementului, m; ps este numărul calculat de tăieturi de legătură într-o cusătură pe m de element; cu mai multe cusături cu un număr diferit de tăieturi, se ia numărul mediu de tăieturi pentru toate cusăturile; kc este coeficientul de ductilitate al îmbinărilor, determinat prin formulele din Tabel La determinarea kc, se presupune că diametrul cuielor nu este mai mare de V-a din grosimea elementelor de îmbinat Dacă dimensiunea capetelor ciupite ale unghiilor este ȘI, atunci lucrarea capetelor unghiilor nu este studiată Mai puțin tyut Valoarea kc pentru știfturile cilindrice din oțel este determinată de grosimea a mai subțirii conectorului conectat La determinarea k diblurilor lindrice, nu se ia mai mult decât grosimea elementului mai subțire a elementelor conectate elemente diametrul de stejar chi- împărțirea coeficientului ELEMENTE EXCENTRAL ÎNTINSE ȘI EXCENTRAL COMPRESATE Elementele tensionate excentric sunt calculate prin formula N Zhr "mm ( ) ^nt calc *\u unde Іѵcalc este momentul de rezistență calculat al secțiunii transversale Apariția momentelor încovoietoare în secțiunile slăbite ale elementelor de tracțiune poate fi evitată prin forțele de centrare Elementele comprimate excentric sunt calculate prin formula W DOMNUL nt calculat x\u ( ) Capitolul Calculul elementelor unde I este un coeficient care variază de la la , ținând cont de influența unui moment suplimentar din forța longitudinală în timpul deformării elementului, determinat de formula ( ) X este flexibilitatea elementelor; igcalc este momentul de rezistență calculat La tensiuni de încovoiere mici M/lFep, care nu depășesc % din solicitarea NIFqv, stabilitatea elementelor comprimate excentric poate fi verificată folosind formula ( ) fără a lua în considerare momentul încovoietor În elementele compozite comprimate excentric, stabilitatea celei mai solicitate ramuri trebuie verificată cu lungimea estimată depășind șapte grosimi de ramificație, conform formulei ( ) unde fi este coeficientul de flambaj pentru o ramură individuală, calculat din lungimea sa efectivă (vezi Fig ); Gbr și ІГbr sunt aria și momentul brut de rezistență al secțiunii transversale a elementului Stabilitatea unui element comprimat excentric în ansamblu într-un plan perpendicular pe planul de încovoiere poate fi verificată folosind formula ( ) fără a lua în considerare momentul încovoietor Numărul de legături din sudarea ps la jumătate din lungimea calculată a componentei comprimate excentric trebuie să satisfacă condiția , L br unde Sbr este momentul static brut al părții din secțiunea transversală tăiată de cusătura în cauză, raportat la axa neutră; /br este momentul de inerție al secțiunii transversale brute a elementului; T este capacitatea portantă proiectată a unei conexiuni dintr-o cusătură dată; | este coeficientul determinat prin formula ( ) COMPONENTE COMPRESATE CU RAMURI ÎNCĂRCATE NEUNIFORM Elemente compozite pe îmbinări flexibile, unele dintre ramurile cărora sunt susținute la capete sau nefixate la noduri, este permisă calcularea compresiei centrale și excentrice conform regulilor generale, dar cu respectarea următoarelor instrucțiuni: a) momentul de inerție calculat și momentul de rezistență al secțiunii transversale a elementului față de axa y (Fig ) se determină ținând cont de toate ramurile; b) momentul de inerție calculat în jurul axei x este determinat de formula catâr DAR" ( ) sectiune transversala respectiv suportata unde Jo și /no sunt momentele de inerție și ramuri nesusținute; c) aria secțiunii transversale calculată a elementului se determină cu compresie centrală peste secțiunea transversală numai a ramurilor susținute și cu compresie excentrică: peste secțiunea transversală numai a ramurilor sprijinite, dacă aceste ramuri sunt verificate; de secțiunea completă a elementului, dacă ramurile nesuportate sunt bifate Sectiunea Structuri din lemn Orez La calculul elementelor compozite LUNGIME POZITIV ŞI ELEMENTE distanta de la Lungimea estimată a elementelor care se intersectează conectate între ele la intersecție ar trebui luată egală cu: la verificarea stabilității în planul structurii centrului nodului până la punctul de intersecție a elementelor; la verificarea stabilității din planul structurii: a) în cazul intersectării a două elemente comprimate - lungimea completă a elementului; b) în cazul intersecției unui element comprimat cu unul nefuncțional, valoarea /o (uo nu este mai mică de , /i): ( ) unde /i, Xi, F\ - lungimea completă, flexibilitatea și aria secțiunii transversale a elementului comprimat; / A, , F - lungimea, flexibilitatea și aria secțiunii transversale a suportului element; c) în cazul intersecției unui element comprimat cu un element întins de aceeași forță - distanța de la centrul nodului până la punctul de intersecție a elementelor Pentru valori mai mici ale forței de tracțiune, lungimea calculată a elementului comprimat este determinată prin interpolare între valorile sale pentru cazurile "b" și "c" Dacă unul sau ambele elemente care se intersectează au secțiuni compuse, valorile corespunzătoare ale flexibilității elementului reduse sunt înlocuite în formula ( ) La verificarea stabilității coardei inferioare comprimate a tijei arcuite, cadru și structuri similare, desprinse de rigidizări transversale, lungimea calculată a coardei trebuie luată ca distanță dintre aceste legături, mărită cu % Legăturile de rigidizare care desfac elementele structurale comprimate sunt calculate pentru forțele direcționate perpendicular pe element și egale cu , din forța de compresie care acționează în element Flexibilitatea elementelor comprimate și a ramurilor lor individuale nu trebuie să depășească valorile specificate în tabel Capitolul Calculul elementelor / T a b l e Flexibilitate maximă elemente structurale comprimate Elemente structurale Flexibilitate maximă Curele, bretele de susținere și stâlpi de susținere ai fermelor, stâlpilor Alte elemente structurale t Conexiuni CARACTERISTICI ALE CALCULULUI ELEMENTELOR LIPIATE Elementele lipite sunt calculate ca elemente ale unei secțiuni transversale solide Panourile din placaj lipite (cu un cadru de lemn) pentru pereți și acoperiri ale clădirilor sunt calculate ca elemente ale unei secțiuni solide de cutie, reduse la cel mai solicitat material - placaj (articulațiile de înveliș din placaj sunt realizate "pe mustață" sau cu suprapuneri cu două fețe ): a) pentru rezistenţa pielii la întindere - conform formulei M/^pr c, capacitatea portantă de proiectare a diblului se determină din starea de prăbușire în elementele extreme conform clauzei din tabel, înlocuind c cu a; c) la determinarea elementului extrem a, precum şi egală şi elemente de mijloc cm; a este grosimea elementelor extreme și calculat, purtând înlocuit la alin capacitatea din condiția de îndoire a grosimii diblului a mesei, nu ia mai mult de , s Numărul de dibluri Mon în legătură determinat de formula R ( >gsr), ( cel mai mic spor de purtător calculat-r este numărul de felii unde N este forța de proiectare, N (kge); T - proprietate din cele calculate conform tabelului , ; P Capacitatea portantă calculată a unui diblu cilindric din oțel sau * stejar în cusătura luată în considerare în direcția forței transmise de dibl și la un unghi față de fibrele elementelor trebuie determinată prin înmulțirea valorilor date în tabel : prin coeficientul ka (Tabelul ) - la calculul prăbușirii lemnului în cuibul de dibluri al elementului zdrobit de diblu la un unghi a; pe y ka - atunci când se calculează diblul pentru îndoire, iar unghiul a este luat egal cu cel mai mare dintre unghiurile de colaps de către diblul elementelor adiacente cusăturii în cauză Sectiunea Structuri din lemn Tabelul Coeficientul &а pentru calculul bolțurilor cilindrice din oțel și stejar când forța este îndreptată într-un unghi față de fibrele elementelor conectate Unghiul a? Pentru dibluri de stejar treizeci Pentru știfturi de oțel cu diametru, cm coeficientul k iar pentru unghiurile intermediare determina Notă interpolare, Valori Orez Defalcarea diblurilor (a) și a cuielor (b, c) suprapunerile și garniturile aplică densitatea de fixare necesară Legăturile cu dibluri cu oțel se realizează în cazurile în care sunt prevăzute dibluri Cuie unice de forfecare, șuruburi sau știfturi oarbe din oțel pot fi utilizate în găurile pre-găurite în plăcile de oțel Știfturile cilindrice din oțel orb trebuie să aibă o pătrundere în lemn de cel puțin d (unde d este diametrul știftului) , Îmbinările diblului cu alunecări și garnituri din oțel sunt calculate conform instrucțiunilor de mai sus, iar în calculul din starea de îndoire a diblului, cea mai mare valoare a capacității portante a diblului în Newtoni ( d pentru cuie și d pentru oțel) dibluri) se ia cu modificările corespunzătoare Garniturile și garniturile de oțel trebuie verificate pentru tensiune de-a lungul unei secțiuni slăbite și pentru prăbușirea pereților găurilor forate Capacitatea portantă a conexiunii pe știfturi de diferite tipuri se determină ca suma capacităților portante ale bolțurilor așezate în îmbinări, înmulțită Capitolul Calculul conexiunilor elementelor cu un factor de , Nu este recomandat să instalați dibluri la diferite îmbinări de tracțiune și să țineți cont de munca lor de îmbinare fibrele marginii elementului S trebuie să fie cel puțin (a se vedea Fig ): pentru diblurile de oțel S \ - dy S \u d d, S \u d d; pentru ace de stejar Si = d, S^ - Zd, S - , d Cu grosimea pachetului b^Wd se admite: pentru dibluri din oțel Sț = d, S = dy S = ', d; pentru știfturi de stejar S] = d, S = "S - , ^ Știfturile cilindrice din oțel și stejar sunt așezate strâns în găuri corespunzătoare diametrului lor, găurite în pachetul asamblat Diblurile sunt așezate pe două rânduri longitudinale, iar în structuri rotunde din lemn este posibilă aranjarea pe un rând elemente pe cilindri de oțel și stejar - cel puțin trei șuruburi de prindere furnizate specii în Distanțele dintre axele lemnului de-a lungul bobului dibluri cilindrice de-a lungul St si din În îmbinările tensionate, ar trebui să existe știfturi pe fiecare parte a îmbinării La determinarea lungimii estimate de ciupire a capătului unghiei, nu se ia în considerare partea ascuțită a unghiei cu o lungime de ~ l, d; in plus, din lungimea cuiului se scade mm pentru fiecare cusatura intre elementele de imbinat Dacă lungimea calculată de ciupire a capătului unghiei este mai mică de d, atunci munca capătului unghiei nu este luată în considerare Odată cu ieșirea liberă a cuiului din ambalaj, grosimea calculată a ultimului element este redusă cu l d (vezi Fig , c) Diametrul cuielor nu trebuie să fie mai mare de / din grosimea elementelor de perforat Distanța dintre axele cuielor de-a lungul fibrelor de lemn pentru elementele străpunse de cuie trebuie să fie de cel puțin: g lfi "ammііМй • Pentru elementele care nu sunt străpunse de cuie, indiferent de grosimea lor, distanța dintre axele cuielor este de ^ ^ Distanța de-a lungul fibrelor de lemn de la cui până la capătul elementului trebuie să fie în toate cazurile de cel puțin Si = d Distanța dintre axele cuielor peste fibrele de lemn cu un aranjament drept al cuielor trebuie să fie de cel puțin S == d; la eșalonarea cuielor sau aranjarea lor, distanța dintre rândurile longitudinale rândurile oblice la un unghi de un ^ ° cuiele pot fi reduse la d Distanța S de la rândul exterior de cuie până la marginea longitudinală a elementului trebuie să fie de cel puțin d Distanța dintre cuie de-a lungul fibrelor lemnoase în elementele din lemn de aspen, arin și plop trebuie mărită cu % față de cele indicate mai sus Utilizarea șuruburilor (cocoși și șuruburi) ca dibluri de forfecare este permisă în îmbinările simple de forfecare cu plăci de oțel Distanța dintre șuruburi și cocoș de munte nu trebuie să fie mai mică decât la diblurile din oțel rotund Capacitatea portantă a șuruburilor diblurilor lindrice La adâncirea nefiletate chiar și șuruburi ca dibluri pentru a schimba diametrul secțiunii slăbite de filet determinate conform regulilor pentru otel qi părți ale șuruburilor în lemn mai puțin de curse d în lemn ar trebui să fie conduse de-a lungul interiorului CUIE ȘI ȘURUBURI DE TRAGARE G Rezistența cuielor la smulgere este permisă să fie luată în considerare în elementele secundare (în tavane de pilire, pardoseală etc ), precum și în structurile în care smulgerea cuielor este însoțită de lucrul simultan al acestora în forfecare, precum știfturile Sectiunea Structuri din lemn m Nu este permisă luarea în considerare a lucrărilor de scoatere a cuielor bătute în cuiburi pre-forate și în capătul elementului (de-a lungul fibrelor de lemn), precum și în prezența efectelor dinamice asupra structurii Capacitatea portantă de proiectare pentru smulgerea unui cui bătut în lemn peste granulație este determinată de formula: unde / , ( , ) , ( , ) , ( , ) ( ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) ȘI , ( , ) , ( , ) , ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) Capitolul Parametrii de aer estimați Continuarea tabelului Denumirea materialelor, produselor, elementelor și umiditatea masei Mortare pentru constructii si tencuieli Mortar de ciment-nisip ( ) Mortar complex sau tencuială din acesta ( ) Mortar de zgură de ciment ( ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) Valori ale ingineriei termice caracteristicile se referă la condițiile normale de umiditate ale încăperilor din clădirile situate în zone normale de umiditate și umezeală, precum și în toate cazurile la pereții subsolurilor și structurilor subterane și la tavanele deasupra subsolurilor neîncălzite Conductivitatea termică și coeficientul de absorbție a căldurii pentru gardurile din materiale cu uscare lent (de exemplu, pentru pereți din cărămidă nisipo-var, beton de zgură, beton de cenușă gazoasă, beton perlit), în încăperi umede și umede, precum și în climatele umede, ar trebui crescute cu % Conținutul de umiditate în masă w-, %, pentru condițiile de funcționare B este indicat între paranteze (vezi SNiP II-A - ) Valorile de tabel ale conductibilității termice trebuie crescute cu % pentru materialele supuse compactării, deformarii sau contracției (de exemplu, pentru produsele din vată minerală, pâslă etc ), indiferent de densitatea medie a acestora transfer de căldură, permeabilitate la vapori Rezistența și permeabilitatea la aer a gardurilor cerute de norme trebuie să fie asigurate nu numai în toate zonele principale oarbe, ci și în zonele adiacente pereților exteriori ai tavanelor, balcoanelor, cornișelor etc , precum și de-a lungul perimetrul deschiderilor, în colțurile pereților, rosturilor și incluziunilor termice PARAMETRI CALCULATI AI AERULUI EXTERIOR SI INTERIOR Temperatura estimată de iarnă a aerului exterior în calculele de inginerie termică, gardurile exterioare este luată: pentru garduri masive și tavane peste subsoluri și subsol - temperatura medie a celei mai reci perioade de cinci zile, pentru gardurile de mică masivitate - temperatura medie a ziua cea mai rece (Tabelul ); pentru garduri de masivitate medie - media acestor temperaturi; pentru incinte pulmonare, temperatura minimă absolută Gradul de masivitate al gardurilor exterioare se stabilește în funcție de caracteristica inerției lor termice, calculată prin formula ( ) Pentru articolele care nu sunt enumerate în tabel , această temperatură se ia conform SNiP II-A - "Climatologie construcții" Viteza vântului (Tabelul ) pentru clădirile cu înălțimea de până la m este mărită cu %, cu o înălțime de până la m - cu % față de valorile tabelare Sectiunea Ingineria termica a structurilor de inchidere Indicatori climatici pentru unele puncte ale URSS Temperatura aerului Viteza vântului, m/s media celor mai reci în timpul sezonului de încălzire Nume buric: Aktyubinsk Alma-Ata Astrahan Barnaul Bratsk Vilnius Volgograd Voronej Vladivostok Amar Grozny , Guriev , Dnepropetrovsk Yeysk Erevan , Irkutsk Kazan Karaganda Kaunas Kemerovo Kiev , Kirov , Chișinău Krasnodar Krasnoyarsk Kuibyshev Leningrad Magnitogorsk Minsk Moscova Murmansk Novorossiysk Novosibirsk Orenburg Petrozavodsk Riga t Rostov-pe-Don Samarkand Smolensk Soci Tallinn T a shkent treizeci Capitolul Parametrii de aer estimați Nume Tbilisi Tomsk Turkestan Ufa Harkov ,■ Tselinograd * Chita " Yakutsk * Ialta ♦ ♦ , ♦ Media per T] luni Temperatura cu câteva zile de cel mai frig ureche, °С în perioada de încălzire fila Viteza vântului, m/s aer t Temperatura de proiectare a calculelor logistice ale gardurilor exterioare ale clădirilor: intern admis la tep- Cladiri rezidentiale tip apartament, pensiuni, hoteluri, sanatorii: camera de zi camera si hol baie, dus, hoteluri, baie combinata Clădiri administrative și de birouri: sala de lucru, birou, arhiva la fel si cu aerul conditionat vestibul, sala de sedinte birou de proiectare, bibliotecă , Institutii medicale: secție pentru adulți, birou, toaletă secție pentru copii, sala de operații prenatal, baie, piscina Creșe și grădinițe: sală de joacă-sufragerie, recepție-creșă cameră copii, toaletă pentru copii camera medicala, toaleta in iesle În zonele cu temperatura celei mai reci de cinci zile (conform Tabelului ° G și mai jos, temperatura calculată a aerului în camera de zi ar trebui să viaţă! Secțiunea Unități de învățământ: sală de clasă, laborator, auditoriu până la de locuri auditoriu pentru sau mai multe locuri Băi și spălătorii comune: spălarea, uscarea și călcarea dulap, așteptare dressing, baie, baie cu săpun baie de aburi , Societati comerciale: sala de vânzare magazin alimentar , " magazinul unui magazin nealimentar showroom , Unități de catering: bufet, snack bar cumpărături spălătorie auto Cinematografe: auditoriul în timpul sesiunii foaier, hol, bufet sala de lectură a auditoriului, Cluburi: in timpul spectacolului sala de repetitii, sala club, foaier Teatre: in timpul spectacolului auditoriu foaier, hol, bufet scena dressing, ține, Dotări sportive Sală de gimnastică baie piscina interioara baie de aburi rusă " finlandeză oani Garaje: " încăperi de depozitare a mașinilor dispensar, secția mecanic șef Umiditatea relativă a aerului interior fv, luată în calculele termice ale gardurilor exterioare ale clădirilor: Spațiile clădirilor de locuit, cămine, hoteluri, sanatorie (cu excepția băilor și dușurilor), muzeelor, bibliotecilor, arhivelor ' , Săli de sport, săli pentru clase pregătitoare în piscine, săli de cinema, cluburi, teatre, stații, spații administrative, de birouri și gospodărești (cu excepția dușurilor) Băi, cabine de duș și dressing-uri cu acestea, săli de băi ale piscinelor interioare % Capitolul Calculul rezistenței la transferul de căldură a gardurilor Sediul întreprinderilor comerciale și al unităților de alimentație publică: maşină de spălat vase cămare și depozite alimentare nerefrigerate, magazin fierbinte, zonă de vânzare a magazinelor alimentare camere frigorifice și depozite alimentare Restul spațiilor întreprinderilor comerciale și unităților de alimentație publică, precum și spațiilor creșelor, grădinițelor, instituțiilor de învățământ, instituțiilor medicale, spălătoriilor (cu excepția spălătoriilor din spălătorii, bucătăriilor, băilor și dușurilor) Camere de baie: vestiar săpun și duș de baie baie de aburi Spălarea rufelor * % % CALCULUL REZISTENȚEI LA TRANSFERUL DE CĂLDURĂ A GARDURILOR Rezistența la conductibilitatea termică /?, K "m / W (° C-m * h / kcal)" a unui gard omogen sau a unui strat care face parte dintr-un gard cu mai multe straturi: I \u d / X, (P • m /W (°С-m *h/kcal) multe unde b este grosimea stratului, m; l - conductivitatea termică a materialului, W / (m * K) [kcal / (h-m "°C)], luată conform Tabelului Rezistența totală la transferul de căldură /? , garduri cu straturi *' - '' X'> І І 'B P I unde ?v este rezistența la transferul de căldură la suprafața interioară conform tabelului , ; /?b - rezistența la conductibilitatea termică a straturilor individuale ale gardului, determinat prin formula ( ); /?n - rezistența la transferul de căldură la suprafața exterioară conform Tabelului , ; /? v p - rezistența la transferul de căldură a unui spațiu de aer închis, luată conform tabelului , în funcție de grosimea stratului intermediar, de amplasarea acestuia și de direcția fluxului de căldură Valori/?v p, date în tabel , corespund diferenței de temperatură pe suprafețele straturilor intermediare, egală cu ° C Pentru calcule rafinate, este necesar să se înmulțească valoarea tabelară cu coeficientul la diferența de temperatură: ° - , ; ° , ; ° , și ° - , Rezistența la conductivitatea termică a gardurilor, în care materialul este eterogen atât pe direcția paralelă, cât și perpendiculară pe fluxul de căldură (blocuri goale de diferite tipuri, pietre și pardoseli, zidărie cu inserții izolatoare etc ), se determină astfel: a) prin planuri paralele cu directia fluxului de caldura, gardul se taie in sectiuni formate din unul sau mai multe straturi Rezistenta termica a gardului Secțiunea Coeficientul de transfer termic a și rezistența la transferul de căldură R la suprafețele interioare și exterioare ale gardurilor Suprafețe de împrejmuire Suprafețe interioare (%" JV) Pereți, podele, precum și tavane, netede sau cu nervuri proeminente, rar distanțate, raportul dintre înălțimea h și distanța a dintre fețele nervurilor adiacente ^ / a ^ O Plafoane cu chesoane cu un raport h / a> , (unde a este latura mai mică a chesonului) Umplerea deschiderilor de lumină Suprafețe exterioare Pereți, acoperiri fără mansardă, deschideri de umplere a luminii etc Suprafețe orientate spre pod Peste mi rece, subterane și straturi ventilate și clădiri (ventilate) subsol- subteranele reci ca aer /a " ( ) W/(m?K) *** , * , ° С "m * - h / kcal , , , ** ♦ ♦♦ Vara kcal/(h-m -°C)]; unde ѵ este viteza vântului, m/s, conform tabelului condiții pentru pereții exteriori pentru acoperiri an = , + , ѵ \u d , + , / "ѵ W / (m [m -K) [a \u d , + , - kcal / (h • m • ° C)] [aH= -f- |/ ѵ Rezistența la transferul de căldură a spațiilor de aer închise /?p p, K m / W (°C-mM / kcal) Grosimea stratului, mm Straturi intermediare verticale și orizontale - orizontală cu flux de căldură de jos I Straturi intermediare orizontale cu flux de căldură ascendent de sus în jos la temperatura aerului din stratul intermediar treizeci pozitiv negativ pozitiv negativ , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) Capitolul Calculul rezistenței necesare la transferul de căldură unde Ai, /\ , az, sunt sumele rezistenței de conductivitate termică a straturilor de secțiuni individuale, calculate prin formula ( ), dar fără rezistențele de transfer termic /?v și /?n; A, ^ , Gz, sunt zonele secțiunilor individuale de-a lungul suprafeței gardului, m ; b) prin planuri perpendiculare pe direcția fluxului de căldură, gardul este tăiat în straturi, dintre care unele pot fi formate dintr-un singur material, în timp ce altele pot consta din secțiuni cu materiale diferite Rezistența la conductibilitatea termică a straturilor omogene se calculează prin formula ( ), neomogenă - prin formula ( ) Rezistența de conductivitate termică a întregii formațiuni R ± se obține ca sumă a rezistențelor de conductivitate termică ale straturilor individuale După obținerea valorilor Rc și R±, rezistența reală la conductivitatea gardului este calculată prin formula cald- pla- Rezistența la conductibilitatea termică a gardurilor cu proeminențe în ele, precum și a gardurilor în care Rc depășește mai mult de %, trebuie determinată pe baza calculului câmpului lor de temperatură, folosind "Manualul pentru calculul termic al anvelopelor clădirii" CALCULUL REZISTENTĂ NECESARĂ LA TRANSFERUL DE CĂLDURĂ A GARDURILOR Rezistența la transferul de căldură a structurilor de închidere a clădirilor încălzite Ro trebuie să fie de cel puțin /? JP, cerută din condițiile sanitare și igienice, și RgK, determinată prin calcul economic (conform secțiunii din SNiP II-A - ) Rezistența necesară la transferul de căldură, K * m / W, este: pto m °o ~~ * °v "( ) unde Gw este temperatura de proiectare a aerului interior, chiar și temperatura exterioară de iarnă (conform w RB - rezistența la transferul de căldură la suprafața interioară a gardului (conform Tabelului ); D / n \u d / in - TV - diferența de temperatură normalizată între temperatura aerului intern tB și temperatura suprafeței interioare a og- nașteri TV (conform Tabelului ); m - coeficient de creștere a protecției termice a clădirilor de locuit cu garduri din panouri, egal cu: cu panou monostrat , ; cu pereți de panouri multistrat - , ; cu incendii exterioare nașteri cu D ^ , clădiri de locuit și clădiri ale instituțiilor medicale și de prevenire și pentru copii - , ; n - coeficient în funcție de poziția suprafeței exterioare a gardului în raport cu aerul exterior, luat egal cu: ziduri Exemple de calcul și explicații detaliate pentru ele sunt date în cartea lui K F Fokin "Inginerie termică în construcții a anvelopelor clădirii" M , Clădire din date Secțiunea Tabelul Valorile limită ale diferenței de temperatură A i ° C * * m este temperatura punctului de rouă al aerului interior, "C, Note: Pentru podelele de mansardă ale încăperilor umede și umede, precum și în locurile de incluziuni conductoare de căldură (diafragme, cusături groase, rânduri de așezare, îmbinări de panouri, coloane și bare transversale de cadru etc ), este permis să se ia A - g fg - p " Pentru etajele clădirilor rezidențiale, spitale, creșe și grădinițe, luați D / \u d °, pentru etajele clădirilor publice D / n \u d , ° zona chesky - ; pentru podele de mansardă din podele de mansardă cu straturi ventilate de pardoseli cu acoperiș din materiale laminate - , subsoluri neîncălzite cu ferestre pentru tavane peste subterane reci - , Aceste cerințe nu se aplică podelelor de la sol și pe bușteni Pentru umpluturile luminatoarelor, valorile /?JP sunt date în capitolul Caracteristicile gardurilor termice exterioare oțel, etc acoperiș și demon- , ; pentru etajele de mansardă peste , ; la fel, în absența ferestrelor - , ; inerția gardului D pentru a evalua masivitatea B - Rlsl R%s + ^ S + • • • " unde Ki, / ^ , ; masivitate scăzută la , TD x rіEK /l\ unde Ko este rezistența redusă la transferul de căldură, ținând cont de incluziunile conductoare de căldură, nervurile și cadrele de-a lungul conturului panourilor și deschiderilor (vezi capitolul ) Atunci când se determină rezistența la transferul de căldură a structurilor exterioare de închidere (inclusiv umplerea deschiderilor luminoase), ținând cont de calculul economic, este necesar să se ghideze după următoarele: în clădirile rezidențiale, densitatea medie a fluxului de căldură, W / m (kcal / h "m creștere: pentru balustrade verticale (pereti cu ferestre) " acoperiri de constructii " pardoseli plinte nu ar trebui pre ( ) Capitolul Ghid de proiectare a gardurilor Pentru a proteja împotriva condensului vaporilor de apă pe suprafața interioară a incintelor exterioare, temperatura acestuia din urmă ar trebui să fie cu - ° peste temperatura punctului de rouă TP a aerului interior Temperatura suprafeței interioare a gardurilor exterioare MMM V (YU) Temperatura punctului de rouă a aerului din interior este determinată din temperatura de proiectare și umiditatea relativă a aerului din interior Temperatura suprafeței interioare a gardului în locurile de incluziuni conducătoare de căldură, care nu trebuie să fie mai mică de tr, este verificată prin formula (unsprezece) unde TV este temperatura suprafeței interioare a gardului în absența unei incluziuni conducătoare de căldură în acesta, determinată prin formula ( ); tt este temperatura suprafeței interioare a gardului, calculată în funcție de secțiunea transversală a incluziunii conducătoare de căldură conform formulei ( ); d] - coeficient în funcție de raportul dintre lățimea a incluziunii termoconductoare, măsurat paralel cu suprafața gardului, la grosimea completă a gardului b În cel mai simplu caz, se acceptă dispozitivul unui gard de stâncă dreptunghiular termoconductor cu ?о= enta tj: cheile într-una următoarele valori ale coeficientului trebuie sa fi privit ca a incluziunea conductoare de căldură este partea principală a gardului și au o rezistență la transferul de căldură care satisface expresia ( ) Rezistența estimată la transferul de căldură și gradul de masivitate al pereților exteriori de diferite tipuri sunt prezentate în tabel Golurile de aer din grosimea pereților exteriori ai clădirilor ridicate în zonele climatice, unde proprietățile de protecție termică ale pereților sunt determinate de condițiile sezonului rece, trebuie să fie închise și să aibă o înălțime liberă de cel mult înălțimea podelei , dar nu mai mult de m Golurile de aer în încăperile cu regimuri umede și umede sunt permise numai dacă sunt ventilate cu aer încălzit extern sau când se iau măsuri speciale pentru protejarea interiorului pereților de umezeală În locurile în care pardoselile solide din beton armat ale tavanelor și acoperirilor sunt încorporate în pereții exteriori, rezistența necesară la transferul de căldură pentru pereți trebuie să fie asigurată de un strat de izolație termică rezistentă la umiditate Pentru a proteja colțurile exterioare ale pereților ușori, precum și pereții de masivitate mică și medie a încăperilor încălzite cu diferite moduri (rp > %), cu excepția uscatului, de umiditate și îngheț, rezistența la transferul de căldură a secțiunilor de colț ale pereții la o distanță egală cu jumătate din grosimea peretelui (dar nu mai mult de mm) față de marginea interioară a colțurilor exterioare, cresc cu cel puțin % față de necesarul pentru pereții de lumină și masivitate redusă și cu % pentru ziduri de masivitate medie Etaje Rezistența necesară la transferul de căldură a pardoselii de la primul etaj de-a lungul buștenilor sau direct pe sol trebuie să fie de cel puțin /? - Onast ^ nast ^ * - - / n) ( ) Materialul de acoperire a podelei în spațiile rezidențiale, precum și în spațiile spitalelor, clinicilor, școlilor, creșelor și grădinițelor ar trebui să aibă un indicator tip de perete A t PWM G Tabelul Rezistența estimată la transferul de căldură /? pereți exteriori de diferite tipuri • • " i * "m mmmmmm MV QO grosimea peretelui a în pietre , , eu MMM MMM " K'M / W (°C-m -h / kcal) la o medie densitatea betonului op, kg/m V Gradul de masivitate al zidurilor în mm MMMMM MMM , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) / , ( , ) nas mic matrice- c* Intensitate medie Mai *s cu X cu Zidărie solidă din pietre de beton ușor cu goluri sub formă de fante și , ( , ) eu* ( ) , ( , ) masiv * ■ Grosimea panoului, mm /? la o densitate medie a izolației Ro = - kg/m Exterior, lateral Strat de beton texturat - mm la eu* Î Panou din beton armat Beton de zgură p = OOO kg/m "mmmk mm 'ohm MMM mmmmmmmmmmmmmm Interval mijlociu " , ( , ) "M MMYMM Mm A! Panouri mari din beton armat Edge , ( , ) Re nas mic matrice- CU Texturat în aer liber •JF \ I/ □/I*-**** /H Z XT/TJ uite sideb^jL Beton armat/ * b l * £ straturi beton spumos r LLC kg/m iPiJZ Panouri mari din beton armat MM tip de perete ♦ * O'v ♦ ♦ • *♦' a • * * * f , ( , ) % Continuarea tabelului mv^^^mmmmmm m msh ^zhm m m iaaііmmm imm iM vvmmmmsh Mm MMMMmm m m^mm im mіі mmm Mmmm mmmmmmmmmm § Sz Sb * "e" M m • " ȘI? i eu ■; i oh * * * " *• O V O S F , ( , ) ( ) , ( , ) * , ( , ) Gradul de masivitate al zidurilor , ( , ) , ( , ) ( , ) , ( , ) tip de perete , ( , ) , ( , ) M , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) Grosime în mm ziduri , ( , ) eu farfurii Intensitate medie masiv Mai- Continuarea tabelului Rezistenta la transferul de caldura J Gradul de masivitate al zidurilor Solid pietre ceramice zidărie cu șapte fante * "•m Zidărie solidă din pietre ceramice cu șapte fante cu placare din cărămidă din mm , ( , ) , ( , ) ( , ) , ( , ) , ( , ) eu , ( , ) mediu masiv Masiv Masa medie eu masiv așezarea cărămizii de lut Caramida solida noua in '/ cu beton celular sau placi ceramice cu Ro= kg/mc din , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) Masa mica co S ■h S Notă Valorile ? aproximativ sunt date pentru pereții fără tencuială În cazul aplicării tencuielii pe o parte, tabulară J Valorile Ro cresc cu , ( , ), la aplicarea tencuielii pe ambele părți ale peretelui - cu , ( , ), Secțiunea Tabelul Rezistența estimată la transferul de căldură /? a unui acoperiș gol de pardoseală din beton armat cu un acoperiș laminat și un strat termoizolant diferit [fără izolație termică /? o \u d O, Km / W ( , ° C m "h / kcal); greutate G= kg/m ] Covor impermeabil Strat de nivelare ! mn Încălzitoare Bariera de vapori I Beton armat grosier ■ pardoseala cu panouri , £ Grosimea stratului termoizolant, mm] Rezistenta la transferul termic Ro si masa G ?O o X *t " C x Sticla spuma * m S ° 'S s i kg/m I , ^^ ț>> • - - , , , , , , , , (kcal/(hm-°C)[ ( , ) ( , ) * + ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) Ro , + - ( , ) , , , , , ( , ) ( , ) ( , ) "yammshv ( , ) ■ Ro "MM" , , G ( , ) amină* ( , ) ( , ) Ro , , , , , , , j ( , ) ( , ) Ru , , , , , , , w G ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( ) , ( , ) , ( , ) Capitolul Ghid de proiectare a gardurilor Continuarea tabelului Grosimea stratului termoizolant, mm i g Coeficientul de transfer termic Ro și greutatea G Р^, kg/m ! , , , , , D , ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) • •CHMV Ro * , , ( , ) , , ( , ) ( , ) ( , ) R" i , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) G ol Co , , ■ , , i , io ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ■ Mai mult ( ) public cu constantă activitate termică ny cu un regim normal de temperatură și umiditate, fiind oameni numai în încălțăminte - nu mai mult de ( ); în camerele cu ședere pe termen scurt a oamenilor (de exemplu, în hol) și în camerele în care temperatura podelei este menținută peste ° C, un indice de activitate termică mai mare de W * s ° / (m -K ) [mai mult de kcal / ( m "h > * ° C)] Indicele de activitate termică Bo depinde de valoarea coeficientului de activitate termică a materialului pardoselii, determinată de formula în interior pre & = , R(r) W-s°' /(m K) ♦ ( ) etaje Apium trebuie luat în conformitate cu capitolul SNiP despre proiectarea podelei Pentru o construcție nouă de pardoseală, indicatorul de activitate termică ar trebui determinat prin calcul folosind "Manualul pentru calculul ingineriei termice a structurilor de închidere" Izolarea pardoselilor dispuse direct pe sol sau de-a lungul buștenilor și pregătirea betonului pe sol trebuie realizată din materiale anorganice rezistente la umiditate (zgură, argilă expandată etc ) Umplutură izolatoare protejată de umiditate de umiditatea solului, cel puțin fundațiile trebuie să aibă o grosime de cel puțin: , m în zonele cu o temperatură estimată a aerului exterior tn de la - la - un strat de cel puțin Rezistența estimată la transferul de căldură, K * m / W ( C * m -h / kcal), sunt date anumite tipuri de acoperiri fără mansardă și podele de mansardă pentru in spate- lungime , m ° C și mai jos (încălzire R despre peretele exterior) În clădirile rezidențiale și publice, se recomandă utilizarea predominantă a acoperirilor combinate de mansardă și ventilate cu o înălțime a spațiului de aer de cel puțin mm Secțiunea Rezistență de proiectare la transferul de căldură Yao mansardă în K m / W (°C * m h / kcal) ale tipurilor individuale de podele Strat termoizolant cu conductivitate termică X, W/(m-K) {kcal/(h-m-°С) Grosimea stratului Tip de suprapunere ***** Izolație liberă hârtie bituminoasă namastic sau lubrifiere cu bitum fierbinte Fier tubular* ■ panou de beton SHIPIM* izolație, mm ( , ) plăci de vată minerală ( , ) Barna de lemn \ Încălzitor plăci de gips-carton Chitul Bariera de vapori Rulată din beton sau plăci de gips-carton ( , ) argilă expandată p = zgura Pw= = kg/m = kg/m * J , , ( , ) ( , ) ( , ) , , , ( , ) ( , ) ( , ) , , , ( , ) ( , ) ( , ) , , , ( , ) ( , ) ( , ) , , , ( , ) ( , ) ( , ) , , , ( , ) ( , ) ( , ) , , , ( , ) ( , ) ( , ) , , , ( , ) ( , ) ( , ) , , , ( , ) ( , ) ( , ) , , , ( , ) și pentru acoperiri £>> ) stabilitatea este asigurată prin creşterea inerţiei termice a gardurilor Amplitudinea fluctuațiilor de temperatură a suprafeței interioare a structurilor care înconjoară Atv nu trebuie să depășească valoarea admisă, determinată de formula Capitolul Calculul rezistenței aerului ( ) perioada din an cauzată nu trebuie să depășească temperatura pe- unde tn este temperatura medie lunară exterioară pentru luna iulie (conform Tabelului ) La determinarea rezistenței la căldură a spațiilor, fluctuația temperaturii aerului interior în aer cald prin încălzirea structurilor exterioare de închidere, , °, obținută prin calcularea temperaturii în zonele cu o temperatură exterioară de vară de h ° C și mai mult și zone cu temperaturi de la la ° C În clădirile ridicate în zone cu un aer exterior mediu lunar în iulie de ° C și mai sus, se recomandă amenajarea podelei direct pe sol sau de-a lungul buștenilor pe sol În aceleași zone, pentru a reduce influența radiațiilor solare, se recomandă amenajarea golurilor de aer ventilate de aerul exterior în acoperișuri goale (peste încăperi cu condiții umede și umede, nu este permisă instalarea de goluri neventilate) Straturile ventilate sunt mai eficiente la o înălțime de cel puțin mm și o lungime care nu depășește m De asemenea, se recomandă acoperirea acoperișurilor rulate ale clădirilor cu pietriș fin de culoare deschisă Deschiderile de lumină trebuie prevăzute cu ecrane, copertine, viziere, obloane, jaluzele și dispozitive similare de protecție solară La determinarea rezistenței la căldură a încăperilor cu încălzire intermitentă în timpul sezonului rece, sunt acceptate fluctuațiile admisibile ale temperaturii aerului interior: cu încălzire centrală + °, - °, cu încălzire a sobei ± ° în timpul zilei CALCULUL REZISTENTEI LA PERMEABILITATEA LA AER A GARDURILOR Rezistența la permeabilitatea aerului (infiltrare) a structurilor exterioare de închidere /? oi, Pa-m * h / kg (mm coloană de apă * m "h / kg) Oh si ( ) ȘI respirabilitatea straturilor individuale unde / Cutie de hârtie hârtie de ziar și construcții tapet (fără Distribuie perete pe cărămidă și mai puțin solutie solida mortar solid de cărămidă cu o grosime mai mare de La fel, in caramida Cărămidă de perete nu este ușor mai mult de cărămidă grosime La fel, în cărămidă și me-NѲv > Pa "m * h / kg); b) pereti exteriori din caramida si piatra cu rosturi exterioare si tencuieli interioare (/?oi> Pa-m *h/kg); c) învelişuri fără mansardă pentru acoperişuri din materiale laminate etanşe Tavanele mansardelor, plafoanele peste aleile de acces și subterane, precum și tavanele interplanșeale și pereții interiori care separă spațiile de paliere, puțurile de ascensoare și spațiile adiacente, trebuie să aibă Rqh de cel puțin Pa "m * h / kg ( mm w g " m -h) /kg) Pentru a elimina pătrunderea aerului exterior în grosimea pereților exteriori, a tavanelor peste căile de acces și învelișurile fără mansardă fără un spațiu de aer ventilat, rezistența la pătrunderea aerului a părții lor exterioare cu o grosime de până la */ din întreaga grosime trebuie să fie de cel puțin , x Pa "m X Xh / kg ( , ѵ mm coloană de apă M *h/kg) Secțiunea І>MMMMMMM^^PІІІІІ*МІМІМ*M*M**Y^V>*MIMІІІ,INMI,M Coeficientul de permeabilitate la aer al ferestrelor cu cercevele din lemn Tip de legare Numărul de legături sigilate Cu sigilii sigiliu - eu din Polunin din burete- cauciuc de lână cordon spuma poliuretanica Singur cuplate dublu separat split triplu Note: Pentru ușile de balcon, luați coeficientul i pentru ferestre și creșteți-l cu % Pentru legăturile metalice, coeficientul i ar trebui redus cu % Când etanșați pridvorurile de legături separate fără garnituri de etanșare cu hârtie, luați valorile coeficientului i, ca la etanșarea cu cauciuc burete Această cerință poate fi îndeplinită prin utilizarea tencuielii exterioare, îmbinarea rosturilor de zidărie etc Rezistența la permeabilitatea la aer a straturilor care separă întrefierul închis de aerul exterior din pereții exteriori nu trebuie să fie mai puțin de , Pa-m -h / kg ( , mm de apă St -m -h / kg), iar pereții care separă straturile înfundate din pereții exteriori - cel puțin Pa-m -h / kg ( , mm st -m -h / kg) O CALCULUL REZISTENTEI LA PERMEABILITATEA LA VAPORI A GARDURILOR Rezistenţă MPa'M 'h/kg (mm Hg permeabilitatea la vapori a structurilor înglobate st -m -h/g) se calculează prin formula garduri, m; |i , - la straturile individuale ale gardului unde Oi, Og, este grosimea straturilor individuale ale coeficientului de permeabilitate la vapori al materialului kg / (h-m-MPa) [g / (h-m "mm Hg)] (vezi tabelul Se presupune că rezistența la permeabilitatea la vapori a straturilor de aer din garduri este zero Permeabilitatea la vapori pentru materialele din tablă și straturile subțiri trebuie luată din Tabel Rezistența la permeabilitatea la vapori a materialului straturilor individuale de bariere, obținută prin formula ( ), este utilizată în calculul modului st al structurilor de închidere "Manuale pentru calculul termotehnic al structurilor de închidere ale clădirilor" Conținutul de umiditate al materialelor din structurile exterioare de închidere a clădirilor încălzite în condiții normale de funcționare nu trebuie să depășească valoarea admisă dată în tabel Nu este permisă acumularea de umiditate în garduri pentru perioada anuală de funcționare; bilanțul anual de umiditate este definit ca suma cantităților sezoniere de umiditate care intră și ies din materialele gardului umed - conform instrucțiunilor Capitolul Calculul rezistenței la pătrunderea vaporilor Tabelul Rezistenta la vapori unele materiale de tablă și straturi subțiri Material foaie sau strat Grosimea stratului, mm Rezistenta /?p MPam h/kg mm Hg st -m -h/g Foi de acoperire din gips tu Foi fibra de lemn tare tare La fel, moale Vopsire cu bitum fierbinte (o dată) Placaj lipit în trei straturi naya Acoperire cu bitum-obitor-sare mastic dată La fel de ori Pictura in ulei pt ori co chit grund Colorare smalț Ai Glassine Ruberoid eu! a picta Covor rulat cu două straturi ( strat de material pentru acoperiș și strat de glassine pe mastic bituminos) Covor rulat cu trei straturi ( strat de pâslă pentru acoperiș și straturi de glassine pe mastic bituminos) ■ , Strat clor de polivinil lac de ori nu este necesar: Calculul umidității structuri de închidere a) pentru toate tipurile de structuri exterioare de închidere într-o încăpere uscată; b) pentru pereții exteriori monostrat ai spațiilor cu regim normal; c) pentru pereții exteriori cu două straturi ai încăperilor cu regim normal, dacă stratul interior al peretelui este din beton greu, beton armat sau alte materiale cu permeabilitate la vapori MPa*m *h/kg ( mm Hg-m *h/g); d) pentru pereți exteriori cu trei straturi cu straturi interioare și exterioare de beton sau beton armat sau alte materiale cu permeabilitate scăzută la vapori: încăperi cu un mod normal, dacă raportul dintre permeabilitatea la vapori a stratului interior și permeabilitatea la vapori a stratului exterior este mai mare de , ; încăperi cu regim umed, dacă raportul dintre rezistența și permeabilitatea la vapori a acestor straturi este mai mare de , ; e) pentru structuri de acoperiș ventilat ale încăperilor cu regim Pentru a proteja structurile exterioare de împrejmuire care sunt umede de umezirea lor cu umiditatea aerului interior în cazul în care calculul regimului de umiditate al acestora, straturile structurii orientate spre incintă și alcătuind jumătate din grosimea gardului normal camera fără a face partea laterală a camerei și alcătuind jumătate din grosimea gardului, trebuie să aibă o permeabilitate la vapori în MPa * m * h / kg (mm Hg St * m * h / g), nu mai puțin decât determinată prin formula Secțiunea Tabelul Umiditatea admisă a materialelor structurilor exterioare de închidere (% din greutatea uscată) Umiditate medie în vrac Materiale și structuri de închidere începutul acumulării peri-umidității sfârşitul perioadei de acumulare a umidităţii Umiditate maximă locală în masă (în zona de condensare) iar din Cărămidă realizată din cărămizi obișnuite de lut Zidarie din blocuri tubulare ceramice, Zidarie din caramida silicata beton dens silicat Zidărie în blocuri mari din beton cidru și blocuri solide și goale din beton de argilă expandată, precum și panouri din aceste materiale Zidărie bloc mare din beton celular (beton spumos, beton celular etc ), precum și panouri și plăci din beton celular în anvelopele clădirilor cu o densitate a betonului celular de kg/m Strat interior de panouri texturate Beton cu densitate peste kg/m " ■ Umplerea cu materiale anorganice (zgură, argilă expandată etc ) Fibră de ciment Vată minerală și produse din vată minerală (plăci și pâslă) Pereți despărțitori din ipsos Sticlă spumă Tencuiala rulare var-ciment intern Tencuiala uscata O Q I • • ♦ r • • Styrofoam > gips- Perioada de acumulare a umidității este considerată egală cu durata temperaturii exterioare zilnice "C °C conform SNiP P-A - Notă perioadă cu o medie "Climatologie a construcțiilor" (Tabelul , coloana ) unde ev este presiunea parțială a vaporilor de apă din aerul interior, kPa (mm Hg); k este un coeficient în funcție de condițiile climatice, luate: pentru o zonă uscată , , pentru o zonă de umiditate normală , și pentru o zonă umedă , (zone - vezi harta în SNiP II-A - ) Capitolul Performanța termică a ferestrelor, lucarnelor și ușilor Rezistența necesară la pătrunderea vaporilor a structurilor de pardoseli de mansardă sau de acoperiri nemansardate cu straturi de aer ventilate (pentru porțiunea de acoperire situată sub strat) sau acoperișuri din produse în bucată (tigla, din țigle sau foi de azbociment etc ) ) pentru a limita condensul vaporilor de apă în spațiul mansardei, stratul de aer sau sub stratul de acoperiș trebuie cel puțin determinat de formula destinat unde en este presiunea parțială a vaporilor de apă din aerul exterior (în medie pe trei luni de iarnă), determinată din tabel SNiP II-A - "Climatologia construcţiilor" Materialele de închidere pentru protecția împotriva condensului intern a vaporilor de apă sunt dispuse în următoarea ordine: materialele sunt dense, conductoare de căldură și permeabile la vapori la suprafața interioară, poroase, conductoare de căldură și mai permeabile la vapori (încălzitoare) spre suprafața exterioară Strat intern de protecție și finisare (barieră împotriva vaporilor) conceput pentru a proteja gardurile de umezirea acestora cu vapori de apă ai aerului interior, este prevăzut indiferent de clasa clădirilor și zona de construcție în următoarele cazuri: a) pe suprafața interioară a pereților exteriori în încăperi cu o umiditate relativă mai mare de %; b) pe suprafața interioară a pereților exteriori în încăperi cu umiditate normală a aerului (de la la %) în cazurile în care pereții sunt izolați de-a lungul suprafeței interioare sau în grosime cu materiale termoizolante poroase permeabile la vapori sub formă de plăci, inserții termice, rambleuri c) la suprafața interioară a acoperișului fără acoperiș cu acoperiș rulat în încăperi cu condiții de umezeală și umiditate umedă Stratul de barieră de vapori utilizat, dacă este necesar, pentru a proteja gardurile de umezirea lor cu vapori de apă ai aerului intern trebuie să fie amplasat mai întâi în direcția de mișcare a vaporilor de apă, adică pe suprafața interioară a structurilor exterioare de închidere a încălzirii cladiri Stratul de barieră de vapori poate fi așezat deasupra structurilor portante, dar într-o secțiune cu o temperatură peste /P și întotdeauna pe partea izolației orientată spre incintă Structurile de îmbinare ale panourilor de pereți exteriori și acoperiri trebuie să asigure o barieră de vapori nu mai puțin decât în secțiunile solide CARACTERISTICI TERMOTEHNICE ALE FERMURILOR SI LUMINILOR SI USILOR Rezistența necesară la transferul de căldură - ferestre, luminatoare și balcoane trebuie luată în conformitate cu tabelul în funcție de diferența de temperatură dintre aerul interior și cel exterior (cea mai rece perioadă de cinci zile) Rezistența estimată la transferul de căldură a umpluturilor deschiderilor de lumină - ferestre, luminatoare și uși - sunt date în tabel privind umplerea conductelor luminoase într-o clădire încălzită - din calculat proe- Secțiunea Tabelul Rezistența necesară la transferul de căldură Rq umpluturi ale luminatoarelor (ferestre, uși și luminatoare) Clădire Medicale, institutii pentru copii, rezidentiale si scolare Administrativ esenţial Diferența de temperatură estimată C- grindina Mai puțin de și peste Mai puțin de fljp, K*m /W (°С-m h/kcal) lateral (ferestre si usi de balcon) , ( , superioare (lanterne) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) și peste Notă Rq pentru uși (cu excepția balconului) și porți ar trebui luate tr ' mai mic de , R q determinat prin formula ( ) pentru pereţii clădirilor Tabelul Rezistența estimată la transferul de căldură a umpluturii deschiderilor luminoase (ferestre, luminatoare și uși) Design de umplere cu deschidere Yao, K*m /W (°Sm h/kcal) Distanța dintre ochelari, mm Ferestre și uși de balcon cu un cadru din lemn și geam simplu , ( , ) La fel si cu geamurile duble , ( , ) Ferestre si usi de balcon cu geam termopan intr-un singur cadru de lemn La fel, în legături duble pereche Ferestre și uși de balcon cu legături duble separate din lemn Ferestre cu rame separate triple din lemn din geam triplu La fel, cu geam simplu plus cercevele duble Ferestre cu oțel legături , ( , ) - singur "♦"" " dublu " " în i • • • triplu i usi din lemn masiv singur dublu Vitrine (vitrine ventilate) " • • • ♦ * • * în aer liber: , ( , ) , ( , ) Capitolul Performanța termică a ferestrelor, lucarnelor și ușilor Continuarea tabelului $ Construcția gardului exterior Ro, K m /W (°Sm h/kcal) Distanța dintre ochelari, mm Lanterne luminoase exterioare cu gene: stilou din lemn single • , treizeci Săli de clasă, fără școli sălile de învăţământ ale altor instituţii de învăţământ Săli de cafenele, restaurante, cantine, foaiere ale teatrelor și cinematografelor Gazine comerciale holuri ma Camere de sanatorie, unul de spitale operațiunile spitalicești Capitolul Cerințe de reglementare pentru încăperile izolate fonic Continuarea tabelului J Frecvențele medii geometrice ale benzilor de octave, Hz Scopul sediului Niveluri de zgomot, dBA Niveluri de presiune sonoră, dB Spectatori în spatele sălilor de concert săli de sport, Cabinetele medicilor din spitale și sanatorie Săli de lectură, săli de spectacol teatre, cluburi, cinematografe a Locurile de lucru ale organizațiilor de proiectare, design și institute de cercetare " , Spațiile de lucru ale departamentelor Halele de pasageri ale aeroporturilor și gărilor, punctele de recepție ale întreprinderilor de servicii pentru consumatori Corecții (în dB sau BA) pentru niveluri acceptabile presiunea sonoră și nivelurile sonore Natura zgomotului Locația obiectului Partea zilei Durata expunerii continue sau intermitente la zgomot în timpul zilei în timpul celei mai zgomotoase jumătate de oră * Mai puțin de (+ ) Districtul Shirokopoloe- Kurortny (- ) De la la ( - ) Durata totală, % ( ) II ( ) Impuls Nou proiectat De la la ore ( ) I - (+ ) sau zonă rezidențială urbană tonal | | - (+ ) (- ) I Dezvoltare rezidentiala situata in zona existenta (infiintata) I building (+ ) Note: Durata expunerii la zgomot trebuie justificată prin calcul sau confirmată prin documentația tehnică Zgomotul tonal este considerat a fi în care se aude sunetul unei anumite frecvențe Zgomotul impulsiv este considerat a fi perceput ca impacturi separate și constând din unul sau mai multe impulsuri de energie sonoră; durata fiecărui impuls este mai mică de s Se efectuează modificări ale orei pentru următoarele spații: locuințe, camere de hotel, dormitoare în instituții pentru copii și școli-internat, secții în sanatorie și spitale, spații rezidențiale ale caselor de odihnă și pensiuni Corectarea pentru amplasarea obiectului la determinarea nivelului admis este luată în considerare numai din sursele externe de zgomot care pătrund în locuințe și dormitoare Secțiunea Nivelurile de presiune acustică sau nivelul sunetului care pătrunde în încăpere de la funcționarea sistemelor de echipamente de inginerie a clădirii, precum și din exterior sursele de zgomot, nu trebuie să depășească valorile date în tabel , sub rezerva modificărilor conform Tabelului în funcție de natura zgomotului, de momentul impactului acestuia și de locația obiectului Clauza INDICATORI DE REGLEMENTARE A IZOLĂRII FONICE A STRUCTURILOR DE MEDIU Cerințele de reglementare pentru izolarea fonică a pereților de împrejmuire sunt exprimate în termeni de izolare față de zgomotul aerian £ "și poate £i în decibeli, valori normalizate proiectează șoc shu-in tab care sunt date Orez Curba standard Orez Curbe standard pentru izolarea fonică împotriva zgomotului aerian sau diferența de nivel redusă a presiunii sonore nivel redus de șoc zgomot sub acoperiș JI A primit pentru comparare cu curba stări boratorii: // - la fel, la scară largă conditii Indicatorul caracterizează gradul de conformitate a curbei de izolare fonică măsurată sau calculată a structurii de închidere cu curbele normative de capacitate de izolare fonică din zgomotul aerian (Fig ) sau curba normativă a nivelului redus de zgomot de impact (Fig ) Indicatorul este zero dacă izolarea fonică a structurii îndeplinește exact cerințele curbei standard, are un semn plus dacă depășește aceste cerințe și un semn minus dacă este sub cerințele curbei standard Măsurătorile izolației fonice a structurilor de închidere, compararea curbelor obținute cu cele normative și determinarea indicatorilor de izolare fonică se efectuează în conformitate cu GOST - "Izolarea fonică Metode de măsurare Indicator de izolare fonică Capitolul Cerințe de reglementare pentru încăperile izolate fonic Indicatori normativi de izolare fonică a structurilor de închidere a clădirilor rezidențiale Indicele de izolare fonică, dB, nu mai puțin Tipul și amplasarea anvelopei clădirii din zgomot din aer g*n de la zgomotul de impact Plafoane între incinta apartamentelor Plafoane între incinta apartamentului și spațiile de mansardă nefolosite Plafoane între incinta apartamentului și subsoluri, holuri, case scărilor și spații de mansardă uzate Plafoane între incinta apartamentului și cafenelele, magazinele, sălile de sport, centralele telefonice automate și alte spații "zgomotoase" situate mai jos Plafoane între incinta apartamentului și restaurantele, cafenelele, sălile de sport și alte spații "zgomotoase" situate deasupra IO - Plafoane între camere într-un apartament cu două etaje Pereți și compartimentări între apartamente Pereți între incinta apartamentului și casele scărilor, holuri, coridoare, vestibule Pereți între incinta apartamentului și restaurante, săli de sport, cafenele, magazine și alte spații "zgomotoase" Compartimentari fara usi intre camere dintr-un apartament Compartimentări între o cameră sau bucătărie și o unitate sanitară a unui apartament Ușile de intrare în apartament care duc la casele scărilor, casele scărilor, holuri și coridoare Suprapuneri care separă spațiile culturale și sociale ale căminelor care necesită izolare fonică unele de altele și de incinte (coridoare ale scărilor: celule totale, ~ Yu EXIT'T-in hol- pom-service utilizarea lobby-ului, separând Pereți și pereți despărțitori, spații pentru servicii culturale și comunitare ale căminelor care necesită izolare fonică între ele și din spațiile comune structuri rezidentiale Valorile normative ale indicatoarelor de izolare fonică a încăperilor închise ale pensiilor sunt aceleași, qTo ale structurilor de închidere ale apartamentelor Secțiunea Valorile normative ale indicatorilor de izolare fonică a structurilor de închidere a clădirilor publice Amplasarea anvelopei clădirii Indicatoare de izolare fonică, dB MMM" Pe de o parte Pe cealaltă parte pereti si compartimentari dl etaje secții și sunteți doctori Spitale " sanatorie taxi- Camerele și cabinetele medicilor Bucătării, sufragerie, holuri etc al -lea -DAR - * scoli si alte instituții de învățământ Săli de clasă și săli de clasă gunoi- Săli de clasă și săli de clasă Săli și ateliere de gimnastică al -lea - * Săli de muzică meli-gradini pentru copii Dormitoare și dormitoare cu verandă Dormitoare, verande si camere, bucatarii dormitoare altele decât Bucătării Săli de grup și săli de joacă-sufragerie cameră Grupați-vă, săli de joacă-sufragerie și alte spații Institutii, administratii, organizatii publice Dulapuri Birouri, camere de lucru linistite fara surse mecanice si electrice de zgomot Dulapuri Lucrul în încăperi zgomotoase cu surse de zgomot mecanic și electric Camere de lucru liniștite Camere de lucru I camere linistit in Camere de lucru zgomotos - transmiterea sunetului de impact • Cerințele se aplică sălilor de sport, atelierelor, secțiilor și sălilor de clasă situate pe și sub incintă din bucatarii, sufragerii, holuri indicate Capitolul Verificarea izolației fonice a structurilor de închidere Capitolul VERIFICAREA IZOLĂRII FONICE A STRUCTURILOR ANVELATE DISPOZIȚII GENERALE La proiectarea anvelopelor clădirii, izolarea fonică așteptată a acestora este estimată prin calcul Izolarea fonică a gardurilor, pentru care nu sunt aplicabile metodele de calcul cuprinse în acest capitol, este determinată de rezultatele încercărilor în teren ale structurilor similare În cazul proiectării unor structuri fundamental noi sau utilizării de noi scheme structurale ale unei clădiri, izolarea fonică a gardurilor este verificată folosind măsurători la scară reală Pentru a evalua izolarea fonică a structurilor de închidere, indicatorii lor de izolare fonică calculați E £ și E £ sunt comparați cu valorile standard E(r) și Eu (Tabelele și ) O structură îndeplinește cerințele de reglementare dacă valorile ei de izolare fonică calculate sunt egale cu sau depășesc valorile de reglementare corespunzătoare Valoarea estimată a izolației fonice din aer nyi indicator de proiectare a izolației față de zgomotul aerian, determinat-corecție, luate în considerare Da, stadiul inițial de funcționare a structurii; DE(r) care modifică în timp izolarea fonică; preia V Amendamentele Ev, ținând cont de modificarea în timp a izolației gardurilor de zgomotul aerian * desene Factorul de proiectare de corectat Pereți interiori și treceri * Instalarea elementelor de cablare electrică campusurile I (prize, întrerupătoare, cutii brazate) în găurile traversante I fără măsuri speciale pentru prevenirea formării fisurilor traversante Interior neportant Racordare la tavan și pereții portanti (compartimentări) | noi fără măsuri speciale de prevenire pentru a reduce formarea crăpăturilor și crăpăturilor Îmbinarea elementelor prefabricate în incintă fără măsuri speciale pentru prevenirea formării de fisuri și fisuri traversante suprapunere în vecinătate cu pereții exteriori sau interiori fără suprapunere în pereți și fără măsuri speciale pentru prevenirea formării fisurilor și fisurilor traversante suprapunere - Trecerea unei țevi prin tavan fără măsuri speciale pentru a preveni formarea unui gol Pereți interiori, pereți despărțitori și pardoseli Interfloor tiya Interfloor thia Secțiunea până la , dB Primit fila în funcție de tipul de gard și de caracteristicile de proiectare ale acestuia Dacă doi factori dintre cei dați în tabel , atunci se ia în calcul factorul asupra căruia se introduce o corecție mare în valoare absolută Pentru cazurile care nu sunt acoperite de Tabel , , acceptați DE(r) = Toate calculele prevăzute în acest capitol sunt efectuate cu acuratețea valorilor E^ și E? rotunjiți la un număr întreg de decibeli conform următoarei reguli: cu o valoare pozitivă a indicatorului, valorile egale și mai mici de , sunt eliminate și egale și mai mari de , sunt rotunjite la ; cu o valoare negativă a indicatorului, valorile egale și mai mici de , sunt eliminate, iar egale și mai mari de , sunt rotunjite la MMM HH-H"H •••• - • ••••^- - AUVAV ipnish Orez Scheme structurale ale pardoselilor neomogene acustic a - cu podea stratificată; b - cu etaj separat; în - cu un tavan separat; g - cu rezistență internă crescută la trecerea sunetului; / - pardoseala; - bază de podea stratificată; - partea portantă a podelei; -bază de beton a unui etaj separat; - podea separată din lemn; - bandă garnitură insonorizată; - strat continuu de izolare fonică; - pardoseală moale; - suspensie elastică; - plafon suspendat; // - tavan autoportant; - partea portantă a tavanului cu goluri; - umplerea golurilor cu material cu rezistență internă crescută la trecerea sunetului Structurile de închidere sunt împărțite în omogene acustic și neomogene acustic Structurile omogene acustic includ structuri cu un singur strat (inclusiv cele cu goluri mici), precum și cele formate din două sau mai multe straturi (elemente) de materiale rigide interconectate rigid; pardoseli cu o parte portantă omogenă acustic și cu o podea având un strat de material elastic moale care nu îmbunătățește izolarea fonică a aerului (de exemplu, linoleum pe bază moale) Structurile neomogene acustic includ structuri formate din două sau mai multe straturi (elemente) de materiale rigide separate printr-un spațiu de aer sau un strat izolant fonic \ precum și structuri, inclusiv Izolarea fonică poate fi considerată un strat, a cărui rigiditate dinamică liniară este S " * N/m ( -IO kgf/m ), dacă rigiditatea dinamică liniară a stratului intermediar nu depășește valoarea specificată datorită deformabilității crescute în contacte sau din alte motive Rezistența de transmisie a sunetului este caracterizată de factorul de pierdere xM, care exprimă pierderea de energie sonoră asociată cu frecarea internă a materialului Materialele în vrac (nisip, zgură, argilă expandată etc ), de regulă, au o rezistență internă mai mare decât betonul, zidăria și materialele similare de asemenea realizate din materiale rigide cu E Capitolul Verificarea izolarii fonice a structurilor de inchidere Elementele de susținere sunt realizate dintr-un material cu o rezistență internă la trecerea sunetului care este crescută față de materialul principal al structurii Conform schemei constructive, pardoselile neomogene acustic sunt împărțite în patru tipuri principale: pardoseli cu podea stratificată, cu podea separată, cu tavan separat, cu rezistență internă crescută la trecerea sunetului (Fig ) Orez Scheme structurale ale acu- pereţi interiori neomogeni static și despărțitori a - un perete dublu (din beton, caramida, blocuri etc ); b - perete cu ecran flexibil; c - perete cu rezistență internă crescută la trecerea sunetului; a - pereți ușori multistrat; - șine de cadru; - material de fațare din tablă sau plăci; - garnituri din material izolant fonic; - element de perete cu goluri; - umplerea golurilor cu material cu rezistență internă crescută la trecerea sunetului; - un strat de material de izolare fonică straturi de foi sau placi și O podea stratificată este cea care include materiale (plăci din fibre, tencuială uscată din gips etc ), care servesc simultan ca bază a pardoselii și a stratului de izolare fonică O podea separată include o bază rigidă a podelei și un strat de izolare fonică din materiale elastice moi sau libere: funcțiile acestor elemente sunt clar delimitate Un tavan despicat poate fi autoportant sau suspendat Pereții neomogeni acustic pot fi împărțiți în patru tipuri principale în funcție de schema lor de proiectare: pereți dubli, pereți cu ecran flexibil, pereți cu rezistență internă crescută la trecerea sunetului, pereți ușori multistrat (Fig ) În spațiul dintre elementele unui perete dublu, poate exista un material elastic-moale izolat fonic IZOLAREA ZGOMOTULUI AERULUI A STRUCTURILOR OMOLOGICE ACUSTIC Indicele de izolare la zgomotul aerian £ві garduri omogene acustic, precum și elemente omogene ale structurilor neomogene acustic unde Svo este indicele de izolare fonică a transmisiei indirecte a sunetului; UN* construcție la intensitate normală - corecție care ține cont de influența * intensitatea crescută a transmisiei indirecte a sunetului Secțiunea Indicele Evo al barierelor omogene acustic, precum și elementelor omogene ale structurilor neomogene acustic din diverse betonuri Eb o \u d lg m - la te kg / m , ( unde te este masa echivalentă pe unitatea de suprafață a structurii, kg/m Masa echivalentă a unei unități de suprafață a unei structuri este determinată de formulele din tabel Formule pentru determinarea masei echivalente pe unitatea de suprafață a structurilor omogene acustic Material de construcții Secțiune transversală Formule pentru determinarea t , kg/m numărul formulei f O beton greu cărbune solid direct- La fel Dreptunghiular cu gauri rotunde La fel si cu sapa Beton ușor cu liant de ciment La fel Nervrat cu un raport de h p / / p " După> câmpul camerei De-a lungul conturului și de-a lungul câmpului camerei, Index pereți interiori dubli amendă- zidul de război unde Ev o este indicele de izolare fonică al unei incinte omogene acustic, masa echivalentă a unei unități de suprafață a cărei suprafață este egală cu suma maselor echivalente ale unei unități de suprafață a elementelor de perete dublu te i și te ; D& ka, ținând cont de influența decalajului h n dintre elemente (Tabelul ) În mod similar, pot fi determinate valorile orientative E pentru pereții cu placare flexibilă În același timp, se determină Ev o ca pentru un gard omogen acustic, masa echivalentă a unei unități de suprafață a cărei suprafață este egală cu suma maselor echivalente ale unei unități de suprafață a elementelor de perete cu o placare flexibilă Capitolul Verificarea izolației fonice a structurilor de închidere - - - ■■ - - - - - - - - - - - ■■■■ ■ - - Valori A£* K g -P cm și mai puțin ■ și mai mult-lv în D£n , d ^ ^ , , , , t , b , w l indicator tavan cu separat Valori plafon indicative ( ) Indicatorul £ în este masa echivalentă a maselor unității de suprafață a piesei de rulment și separat DNv este luat conform tabelului Amendamentul Д£ві este acceptat în funcție de definit ca pentru un element omogen acustic, a cărui suprafață unitară este egală cu suma plafonului echivalent Amendament pentru o podea din linoleum pe bază de pâslă, D £ în i \u d - dB; pentru o podea din covoare D£vі = - dB; pentru o pardoseală stratificată sau separată, D £ în se determină în conformitate cu metodologia de mai sus Indicele de izolare fonică a gardurilor cu rezistență internă crescută la trecerea sunetului sub formă de elemente din beton armat cu goluri rotunde umplute cu material în vrac: pentru pereti pentru pardoseli între podele în o este definit ca un gard omogen, a cărui masă echivalentă În formulele ( ) și ( ), D£v este o corecție care ia în considerare rezistența internă crescută la trecerea sunetului a materialului de umplere a golurilor Când umpleți golurile cu nisip, argilă expandată etc D £ în z \u d Pentru înlocuirea în formulele ( ) și ( ), exponentul pentru este acustic egal cu: cu gol element greu de beton sumă mm cu gol element de beton ușor În formulele ( ) și ( ): tSuma este masa totală a unei unități de suprafață a structurii, ținând cont de umplerea golurilor, kg/m ; /іu pr - grosimea secțiunii reduse condiționat, cm; ^sum/, indicator calculat al izolației fonice a părții portante a planșeului "îmbunătățirea izolației la zgomotul de impact ca urmare a instalării podelei, în cazul utilizării elementelor portante omogene fonic, indicele de izolare fonică a părții portante £ £ h este egal cu indicele de izolare la zgomotul de impact Eyo al unui gard omogen acustic (Tabelul ) Tabelul X Indicatori estimați £uo omogen acustic elemente portante interfloor etaje Design element de transport Greutatea unitară suprafata, kg/m Placă de beton armat din secțiune plină sau nervură din beton greu sau ușor Placă tubulară din beton armat fără șapă sau cu șapă - Capitolul Verificarea izolației fonice a structurilor de închidere material Indicatorul de izolare fonică a părții portante a podelei, constând din plăci de beton armat cu goluri rotunde (cu umplerea acestora cu rezistență internă crescută trecere sonoră) LF greutate unitară unde Ey o este un indicator determinat din tabel pentru o placă cu o suprafață egală cu masa totală a unei unități de suprafață a elementului portant considerat, ținând cont de umplerea golurilor; D£y este o corecție care ține cont de rezistența internă crescută la trecerea sunetului a materialului de umplere a golurilor La umplerea golurilor cu nisip, argilă expandată sau alt material în vrac, se ia D £ y = , dB Valoarea aproximativă a indicelui de izolare fonică a părții portante a tavanului cu tavan despicat G N CH G? I A G / "Lx unde Ey o este indicatorul conform tabelului pentru o placă omogenă acustic având o masă pe unitate de suprafață egală cu masa totală pe unitatea de suprafață a părții portante și un plafon separat; D£y - modificare conform tabelului în funcţie de grosimea redusă a spaţiului de aer dintre piesa de susţinere şi tavanul despicat h a Valorile DU cm Valorile lui D£y i pentru pardoseli omogene acustic și cu rezistență internă crescută la trecerea sunetului sunt luate conform Tabelului Material pentru acoperirea podelei U Linoleum pe bază de pâslă de lână perforată cu ace Linoleum pe bază de pâslă de lână perforată cu ace Linoleum pe bază de pâslă cusut Covoare "Vorsalin" Mochetă din grămadă pe bază de spumă de latex Se determină îmbunătățirea izolației fonice de impact cu podele laminate sau despicate conform formulei Dgu - Du du "Duz + Duі T Dua" ( ) DN - elemente care țin cont de influența diferitelor construcții - îmbunătățirea izolației la zgomotul de impact B, ia în considerare influența frecvenței oscilațiilor naturale ale podelei factori asupra Member Du i, d fo și indicele de izolare fonică de impact al părții portante a podelei A Spre ax; A OEE'H H NYH Valori D£y* Secțiunea Elementul Du ține cont de influența grosimii reduse a golului dintre podea și piesa portantă ha a (Tabelul ) Valorile DN cm si bo- Mai mult Member Du z ia în considerare influența materialului de acoperire și a construcției (Tabelul ) Valorile nodurilor Material de acoperire și construcție a podelei Podele din scânduri Îndepărtați parchet pe o bază de scânduri sau de fibre din parchet laminat Scânduri sau scânduri de parchet Parchet, linoleum, gresie, gresie PVC, placi dure, acoperiri de mastic pe sapa monolitica, panouri de pardoseala prefabricate din beton La fel, cu așezarea plăcilor de fibre semidure sub acoperire Plăci aglomerate; parchet, linoleum, tăblie, plăci PVC așezate pe plăci aglomerate material cu crescut-În cazul aplicării Termenul Dn ține cont de prezența în structură a unei rezistențe interne goale la trecerea sunetului, umpluturi Dn = , dB În alte cazuri Du = Member Du ține cont de prezența conexiunilor rigide între podea și partea de sprijin a podelei; lg/o) unde fo este frecvența vibrațiilor naturale ale structurii pardoselii, determinată prin formula ( ) În absența legăturilor rigide acceptați Dn = Bibliografie BIBLIOGRAFIE Dykhovichny Yu A Proiectarea și calculul clădirilor rezidențiale și publice cu un număr mare de etaje M , Stroyizdat, proiectarea clădirilor rezidențiale și civile M , Gosstroyizdat, Structuri din beton armat Ed S A Rivkina Kiev, "Budivel-nick", Manualul designerului Calcul-teoretic Carte Ed A A Umansky M , Stroyizdat, Manual de calcul termic al anvelopelor clădirii M , NISF Recomandări pentru proiectarea și calculul structurilor cu utilizarea materialelor plastice M , TsNIISK im V A Kucherenko Gosstroy al URSS Linii directoare pentru proiectarea fundațiilor piloți NIIOSP, Linii directoare pentru calculul structurilor din beton armat static nedeterminate cu ajutorul calculatorului NIIZhB M , Stroyizdat, Orientări pentru proiectarea structurilor din piatră și zidărie armată, Moscova, Stroyizdat, Norme sanitare pentru zgomotul admis în spațiile clădirilor rezidențiale și publice și pe teritoriul dezvoltării rezidențiale ( - ) M , Reguli tehnice pentru utilizarea economică a materialelor de construcție de bază (TP - ) Orientări pentru proiectarea structurilor clădirilor rezidențiale cu panouri mari (SN - ) M , Stroyizdat, Standarde de proiectare (SNiP) Standarde de securitate la incendiu pentru proiectarea clădirilor și structurilor SNiP P-A - Structuri din beton și beton armat SNiP P- - Structuri de piatră SNiP P-V - Structuri de piatră Reguli pentru producerea și acceptarea lucrărilor Croitor III-V - Structuri metalice SNiP II-B - Structuri din lemn SNiP II-B - Fundațiile clădirilor și structurilor SNiP II- - Fundații de piloți SNiP II-B - * Inginerie termică în construcții SNiP P-A - INDEX SUBIECTULUI Sudarea automată Conexiuni cu șuruburi Din punct de vedere acustic structuri neomogene Zidărie de moloz Tracțiunea Beton moloz , Design uniforme acustic Sisteme de cabluri Algoritmul Fitinguri: Cărămidă vibrată , Beton vibrat moloz Pereți suspendați structuri din beton armat , , , , , , longitudinal (în zidărie) transversal (în zidărie) rezistențe de proiectare , ochiuri Grinzi: grinzi web pe un strat elastic continuu Conținutul de umiditate al lemnului Umiditatea materialelor (structuri exterioare de închidere) Respirabilitate Inflamabilitatea vezi grupurile de inflamabilitate poduri Alinierea momentului Alegerea schemelor de proiectare Alegerea materialelor structurale Șuruburi de înaltă rezistență întindere static defini- divizibil Valorile limită ale înălțimii relative a zonei comprimate de beton armat o singură travă nedeterminată static secțiuni transversale , Membrii de marfă , calcul prin intermediul egalizării momentului Grupuri inflamabilitate * calcul ținând cont de plasticul formațiunile , cu axa îndoită Diagrama Maxwell - Cremona Rigiditatea diafragmei Modulul dinamic de elasticitate cu unul închis, celălalt Componentă dinamică vânt- capul capului sarcina urlată , Fundație fără grătar Discuri de podea Blocuri de beton (pietre): beton de ghips gol , plin , beton cidru Bară de armare rigidă Mortare de ciment rigide , Terminarea grinzilor cantilever Inserturi Îmbinări cu nituri , Îmbinări încorporate Index de subiect Capac din beton Zona de transfer de tensiuni a armăturii precomprimate Umplutura cu piatra Funii , Cornișe Podele cheson Clasele de forță Elemente lipite , Indicatori climatici Codificarea Tensiune controlată pe turul Structuri complexe , Console scurte Întărire indirectă arma- Cote: saturaţie cu armătură transversală permeabilitatea la vapori , , conformitatea îmbinărilor cap la cap transfer de căldură absorbție de căldură frecare * Coeficienții condițiilor de lucru: armătură beton zidărie structuri metalice Coeficientul lui Poisson: otel placaj de constructii Coeficienții de deformare liniară la temperatură: beton fitinguri Coeficienți de flambaj: structuri din lemn zidarie structuri metalice Curbura Rigiditate la torsiune Torsiunea Rigiditate dinamică liniară Scăderea oscilației logaritmice Clase de beton pentru elemente precomprimate Beton clase , PO, , - pietre - caramida - otel Metoda de calcul pentru stările limită Membrane Acțiunea locală a sarcinilor Compresie locală (colaps): beton zidărie Metoda mecanică de întindere a armăturii Procente minime de armare , Pereți multistrat Modulul de forfecare a betonului Modulul de elasticitate: beton armătură zidărie Momente de rezistență: busteni, grinzi, scanduri , plastic , diverse secțiuni Rezistenta la inghet (materiale din piatra si beton) Încărcături: vânt temporar , pe termen scurt special permanent , zăpadă Index de subiect concentrat combinații de încărcare unificate Fiabilitatea structurilor Tensiunea armăturilor pe opritoare Rezistențe de reglementare: fitinguri beton NR, Secțiuni nelegate de zidărie Acoperă Clipuri Învelișuri Formarea fisurilor și deschiderea Rezistența la foc vezi evaluarea rezistenței la foc Cusături sedimentare (în clădiri cu panouri - Armătură îndoită Presiunea parțială a vaporilor de apă Ruptura axelor coloanelor Redistribuirea îndoirii lună- Perioada de oscilație naturală , Cartela perforată Bandă perforată Pilastru Piramida de perforare Deformatii plastice plăci și grinzi Moment plastic de rezistență Densitate: beton lemn zidarie otel Creșterea presiunii normative asupra solurilor Conformitate Jumper Conformitatea îmbinărilor cap la cap ale panourilor , Fire plate Grile încrucișate Bare transversale Pierderea de pretensionare Precomprimarea betonului Limită de rezistență la foc Rezistența la întindere a zidăriei Erori de montare Stări limită Accelerație redusă Deformare Limitare deflexiuni , , Poansonare Procentul de armătură pentru zidărie Aditivi antigel Rand grinzi Calculul secțiunilor înclinate Lungimea estimată a elementelor: structuri din beton structuri din lemn , structuri din beton armat - structuri metalice Temperatura estimată a aerului interior Sarcini de proiectare ' Rezistențe de proiectare : armătură armătură în zidărie armată beton , îmbinări cu șuruburi cherestea îmbinări nituite zidărie - îmbinări sudate oțel placaj de constructii Scheme de proiectare Semnele de găuri Gratare Standarde sanitare pentru zgomotul admis Racorduri sudate , Abordarea sistemelor Index de subiect Pliuri Viteza vântului Conexiuni: nituit lipit înșurubat crestat Conductivitate termică Transfer de căldură Unghi de răsucire Comportarea elastică a zidăriei Ecuația celor trei momente Nivele de presiune sonoră Armare (stâlpi și piloni) Armare Forța critică condiționată , clipuri prins sudat Rezistență: permeabilitate la aer permeabilitate la vapori transfer de căldură , , conductivitate termică transfer de căldură Gama: oțel de armare cherestea profile laminate Diafragme compozite Componente Deveni: rezistență ridicată aliaj scăzut Componenta statică a sarcinii vântului Analiza statică a clădirilor Îmbinări de armare Placaj de constructii Sarpante - fără diagonala - determinată static Capete frezate Formula de V G Berezantsev Fundații Centrul de greutate secțiune în T Frecvențele benzii de octave deformare temperatură , contracție temperatură Zgomot: aer soc Diferența de temperatură Inerția termică Capacitate termică specifică Excentricitate aleatorie: structuri din beton structuri din piatră Profiluri eficiente Aplicație SI UNITATE FIZICE Raporturile dintre unele unități de mărimi fizice ale sistemului tehnic supus retragerii și unitățile SI sunt prezentate în tabel, din unitățile SI (DESPRE Este permisă utilizarea multiplilor zecimali și submultiplilor formați cu ajutorul prefixelor: tera (T) - IO , giga (M) - b, kilo (k) - IO , milli (m) - IO " Greutatea unui corp este forța cu care un corp, atras de pământ, sau întinde firul pe care este suspendat Greutatea corpului de staniu este o mărime vectorială determinată de formula ( IO , mega asupra fortei gravitationale a suportului ca legea lui Newton): m/s ; a - accelerează cu direcția greutate corporală, kg: acceleratia gravitationala, nie impartita corpului de forta aplicata si actiunea coincidenta a fortei, m/s ; P - greutatea corporală, N Dacă masa structurii împreună cu fundația și placa de bază din beton este de de tone, atunci greutatea structurii, adică forța cu care aceasta apasă pe sol, va fi (la g= , m/s și a= ): P - - , ~ N = MN (meganewton) Masa corporală (valoarea scalară) caracterizează gradul de manifestare a proprietăților sale inerțiale sau gravitaționale Masa se determină pe o scară și se exprimă în kilograme (kg), tone (t), submultiple unități de kilogram Capacitatea de transport a oricărui tip de vehicule de ridicare, în mișcare și diferite ar trebui să fie exprimată în unități de masă, nu în greutate Acesta din urmă este utilizat numai pentru calcularea rezistenței mijloacelor indicate și a nodurilor acestora (cabluri, suporturi, baze etc ) Densitatea, care caracterizează starea materiei, este determinată de raportul dintre masa corporală și volumul său: p - tіv O substanță omogenă se caracterizează prin densitate, în timp ce substanțele neomogene (materiale stratificate, conglomerate etc ) au o densitate medie, dar nu o greutate volumetrică Pentru a caracteriza produsele turnate, se recomandă utilizarea conceptului de densitate liniară (kg / m ), pentru tablă și altele asemenea - conceptul de densitate a suprafeței (kg / m ) În locul celor zece unități de presiune și presiune mecanică care erau în vigoare mai devreme, este prevăzută o unitate universală de presiune, pascalul (Pa) În plus, multiplii și submultiplii pascalului sunt permisi pentru utilizare: kilopascal (kPa), megapascal (MPa), gigapascal (GPa) etc Raportul dintre fostele unități de presiune și tensiune mecanică și pascalul sau unitățile care sunt multipli și submultipli ai acestuia sunt date în tabel ***** REFERINȚE PRIVIND UTILIZAREA UNITĂȚILOR DE CANTITATI FIZICE Proiect de standard "Unități de mărimi fizice", GOST - Sistem de stat pentru asigurarea unității Metrologie Termeni și definiții Orientări pentru aplicarea practică a standardului de stat "Unități de mărimi fizice" (în pregătire pentru publicare) "Tehnologia de măsurare" Secţia "Consultări", , nr ; "Construcții industriale" Secția "Consultații", , E M Aristov, Unităţi de mărimi fizice L , "Construcții navale", Burdun GD Handbook of the International System of Units M , Editura de standarde, Burdun G D și Markov B N Fundamentele metrologiei M , Editura de standarde, VINITI Manual pentru referenți, editori și corectori Gosstroy al URSS TsNIIOMTP Un ghid practic pentru suportul metrologic al producției de construcții M , Stroy-izdat, Cartea de referință a corectorului și editorului M , "Carte", Stotsky L R Manual de unități de mărimi fizice, (în pregătire pentru publicare) Stotsky L R "Unități de mărimi fizice - pascal, siemens și mol" - "Fizica la școală", , nr Tyurin N I Introducere în metrologie M , Editura de standarde, Manualul inginerului proiectant de clădiri rezidențiale și publice Sub redacția Cand Sci Yu Colegiul editorial de literatură despre fizica și structurile construcțiilor editat de T V Goryachev Redafor I S Borodin Ml editor L A Koziy Design de legătură de A A Beknazarova Editori tehnici V M Rodionova, Z S Mochalina Corectori V S Yakunina, V A Bykov Predat setului /X- Semnat spre publicare / - Format х ів d l Hartie de tipar Nr , pec l (uch-out; Tiraj de exemplare Ed Nr A-X- Nr Nr Pret rub J Otroishzdat , Moscova, Kalyaevskaya, a Imprimeria Vladimir a Soyuzpolygraphprom sub Comitetul de Stat al Consiliului de Miniștri al URSS pentru editurile tipografiei și comerțului cărții Gor Vladimir, st victorie, - 